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Vseobecné podminky PE
11 ZaKkladni informace

Potrubi je vyrabéno z nizkohustotniho materialu LDPE 40 a vysokohustotniho materialu
HDPE s oznacenim PE 80, PE 100 a nové PE 100 RC. Rozm¢éry a technické parametry jsou v souladu
s DIN 8074, 8075 a CSN EN 12 201.

Barva trubek se lisi dle pouziti: ¢erna s modrymi pruhy pro vodu(celd modra), cerna s
hnédymi pruhy pro kanalizaci(celd hnédd). Trubky jsou dodavany v tycich o délce 6 a 12 m. Naviny o
standartni délce 100m je mozné dodavat do priméru potrubi 125mm. Na zakazku je mozné vyrobit

navin az do délky 500m.
1.2 Pouziti

Potrubni systémy jsou uréeny pievazné pro rozvody v zemi. Pro instalaci na povrchu je nutné
pouzit UV stabilizator pro zlepSeni zZivotnosti. Dale je potrubi nutno vhodné podepfit ¢i ukotvit z
divodu veEtsi roztaznosti a mensi tuhosti, nez u materidlu kovovych viz. tabulka ¢. 1-1. Systém je
pouzivam zejména pro dopravu pitné a uzitkové vody. Uplatnéni nachazi u rozvodu tlakové a
podtlakové kanalizace, v doprave potravinaiského zbozi, zavlahové vody, stlaceného vzduchu a plynt
a fady chemikalii. U sypkych latek je vyuzivan jen tehdy, pokud nedochazi pfi jejich prepravé k
vytvoreni elektrostatického naboje. Vyuziti nachazi také u rtuznych zavlazovacich strojl, jako jsou
napi. pasové zavlazovace, kapkové zavlahy, vhodné jsou jako saci potrubi pro ¢erpadla, vrty a nové
systémy Uspory energie u tepelnych Cerpadel. Velice dobra odolnost proti pomalému $iteni trhlin u

nového materialu PE 100 RC umoziuje vyuziti potrubi u bezvykopovych praci.

Vzdalenost podpér(L,) v mm pro rizné teploty ve °C

Trubka [mm] 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C Trubka [mm] 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C
20 575 550 500 450 400 140 1900 | 1850 | 1750 | 1650 | 1500
25 650 600 550 550 500 160 2050 | 1950 | 1850 | 1750 | 1600
32 750 750 650 650 550 180 2150 | 2050 | 1950 | 1850 | 1750
40 900 850 750 750 650 200 2300 | 2200 | 2100 | 2000 | 1900
50 1050 | 1000 | 900 850 750 225 2450 | 2350 | 2250 | 2150 | 2050
63 1200 | 1150 | 1050 | 1000 | 900 250 2600 | 2500 | 2400 | 2300 | 2100
75 1350 | 1300 | 1200 | 1100 | 1000 280 2750 | 2650 | 2550 | 2400 | 2200
90 1500 | 1450 | 1350 | 1250 | 1150 315 2900 | 2800 | 2700 | 2550 | 2350

110 1650 | 1600 | 1500 | 1450 | 1300 355 3100 | 3000 | 2900 | 2750 | 2550
125 1750 | 1700 | 1600 | 1550 | 1400 400 3300 | 3150 | 3050 | 2900 | 2700

Tabulka ¢. 1 Vzddlenosti podpér odpovidaji materialu PEHD(DVS 2210-1)
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1.2.1 Potifebna vzdalenost podpér L
Lost=La*fL* 1, [mm]

L, - vzdalenost podpér

f1, T, - pfepoctovy koeficient (viz tabulka ¢. 1-2)

Jmenovity tlak Protékajici latka
Material Sila stény
PN Plyn ‘ voda ‘ Ostatni
p [g/cm’]

Koeficient fy f,
PEHD 6 1,47 1,0 0,96 0,92 0,91
PEHD 10 1,3 1,0 0,96 0,92 1,0
PEHD 16 1,21 1,0 0,96 0,92 1,07

Tabulka ¢. 2 Prepoctovy koeficient

Priklad ¢. 1

Potrubim PEHD 160 SDR 11 umisténém pod stropem protékd voda o stale teploté 40°C. Z
tabulky ¢. 1-1 zjistime vzdalenost podpér L, pro teplotu 40°C. L, = 1850 mm. Koeficient f; pro vodu
1,0 a koeficient f, pro SDR 11 je 1,07.

I—nSt= I—a * fl * fz = 1850 * 1,0 * 1,07 = 1979,5 mm = 1980 mm
1.3 Doprava a skladovani

Pro prepravu PE trubek plati nutnost Setrného zachazeni, zdkazu smykani po ostrych hranach a
predmétech. UloZeni na paletich ve vodorovném sméru. PoSkozeni trubky nad 10% sily stény lze
povaZovat za nevyhovujici pro dal§i montaz(viz informace o dovoleném poskozeni potrubi z PE). Pii
preprave svitkll je potieba zachazet s materialem obdobné. Pii nakladani a vykladani neni dovoleno
trubky hazet, nebo smykat po poskozené podlaze a $térku. Velké pozornosti je potieba dbat pfi
manipulaci s vysokozdviznym vozikem(vidlice musi byt kulaté nebo chranéné), pii praci s jefabem
pouzit vhodné popruhy a to nejlépe plastové(nikoli kovové). Pti skladovani palet je nutné, aby dfevéné
ramy leZely na sob& a nedochazelo k bodovému poskozeni potrubi. Trubky lze skladovat na volném
prostranstvi. Skladovaci doba by neméla presdhnout dva roky od vyroby. Je ucelné zabranit pfimému

slune¢nimu svitu(zména barvy, odolnost v narazu).
14 Znaceni potrubi

Potrubi Elmo-plast se postupné znaci nasledovné: Datum vyroby » vyrobce » norma »

material » tlakova fada » pramér x sila stény » metraz.
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1.5

Tabulka ¢.3 Vlastnosti polyetylenu:

Mechanické a fyzikalni vlastnosti

RozliSovaci znaky riznych materialt PE

Vlastnosti Jednotka PE 40 PE 80 PE 100 PE 100 RC
MRS N/mm? 4 8 10 10
Mérna hmotost glcm3 0,92 0,95 0,96 0,96
Modul pruznosti N/mmz2 200 1000 1200 1200
Napéti v tahu N/mmz2 9 21 23 23
Taznost % >350 >600 >600 >600
FNCT h - >120 >300 >3300
Index toku tavenin
Y| 90 0,2 0,4 03 03
MFR 190°C/5kg min
Svafovaci skupina - 005 003 003
vodovodni,
, | vodovodni, | vodovodni, ka?ahzacm’,
vodovodni e .| primyslové
"y , kanalizaéni | kanaliza¢ni, , .
Oblast pouziti potrubi, . . . | vedeni pomoci
. potrubi, | primyslové ,
zavlahy Ly . novodobych
chranicky vedeni
metod
pokladky
vSechny vSechny . ‘o
S , mechanické bézné bézné viechny bézné
Spojovani potrubi : metody
spojky metody metody svatovani
svafovani svafovani

MRS = minimalni pozadovana pevnost potrubi pii 20°C

* v§echny hodnoty jsou uvedeny v primérnych ¢islech(odchylky se 1isi dle materialu)

Polyetylen se vSeobecné vyznacuje dobrymi mechanickymi vlastnostmi napf. razova odolnost,

1.5.1 Fyzikélni vlastnosti

Polyetylen se v dusledku nepolarni struktury vyznacuje dobrymi elektroizolaénimi a

jako uzemmovaci.

Plastové potrubi mé vysokou tepelnou roztaznost oproti koviim ¢i kamenin€ a je nutno s

vlastnosti pocitat pti navrhu potrubi.

plast je uvedeny zakladni dovoleny tlak pfi bezpecnostnim faktoru 1,25.

pruznost, houzevnatost apod. Mechanické a fyzikalni vlastnosti PE zavisi na molekulach hmotnosti a
hustoté. Déle na provoznim tlaku, ktery ptimo zavisi na teploté¢ média viz. tabulka ¢. 1-5. Potrubi je

urceno pro dopravu vody a latek neagresivni povahy o stale teploté 20°C. Na kazdém potrubi Elmo-

dielektrickymi vlastnostmi a vysokym mérnym vnitinim odporem. Zaroven je matrial hlie zjistitelny

v zemi oproti litinovému potrubi, nejde PE rozmrazovat pomoci elektrického proudu ani nejde pouzit
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Potrubi z PE ma velice dobrou pruznost, diky které dobie odoldva kratkodobym zatiZzenim i
dynamickému zatéZovani nez vSechno potrubi tuhé. Proto se hodi pfi pouziti pfimo za kompresor nebo
cerpadlo u vytlaku, které pracuji v rezimu mnohonasobného spinani.

Plasty jsou obecné mékky material, ale i piesto maji vysokou odolnost proti abrazi(doprava
vodnich abrazivnich latek). Poskozeni potrubi je tedy minimalni oproti ostatnim materialdm.

Znazornéno na grafu ¢. 1.

Graf ¢. 1 srovnani abraze:
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1.5.2 Teplotni a tlakové vlastnosti

PE vyrobky se vyznacuji dobrymi tepeln¢ - izola¢nimi vlastnostmi. Trubky, které nejsou
vystaveny mechanickému namahani, jsou stale v rozmezi teplot -50°C az +85°C- Pro vyrobky
mechanicky namahané se doporu¢uje pouziti do +65°C. Pfi teploté +20°C se pouziva tlak 0.25; 0.4;
0.6; 1.0;1.6 Mpa (2; 2.5; 4; 6; 10; 16 Bar). Pro podtlak je hodnota 0.02 Mpa (0.2 Bar).
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Tabulka ¢.4 Porovnani MRS pro LDPE a HDPE:

Typ polymeru PN pro SDR 26 PN pro SDR 17(17,6) PN pro SDR 11 PN pro SDR 11
MRS 4.0 (PE40) <25 bar 25 <4.0 bar 4.0 <(4.0) <6.0 bar 6.0 <10.0 bar
MRS 8.0 (PE80) <5.0 bar 4.0 <8.0 bar 6.0 <(7.5) <125 bar 10.0

MRS 10.0 (PE100) <6.4 bar 5.0 <10.0 bar 10.0 <(9.5) <16.0 bar 16.0

Mrs = minimdlIni poZadovand pevnost potrubi pri 20°C

Tabulka ¢.5 Zavislost maximalniho provozniho tlaku na teploté potrubi PE.

Provozni teplota Nejvyssi povoleny provozni tlak
[°C] PN 6 PN 10 PN 16
20 6,0 10,0 16,0
30 3,2 8,0 13,0
40 2,0 6,0 11,0
50 1,6 4,0 8,0
60 1,0 3,2 6,0

Maximalni provozni tlak(Maximum allowed operating pressure) vodovodniho potrubi z PE lze

vypocitat podle vzorce:
MAOP = 2*Mrs/(SDR-1)*C

MAOP - maximalni provozni tlak
Mrs - minimalni pozadovana pevnost potrubi pti 20°C
SDR - pomér vnéjsiho primeéru potrubi k sile stény

C - minimalni koeficient bezpec¢nosti (1.25)

Priklad ¢.2:
Potrubi PEHD 100, SDR 17 pro C =1.25
MAOP = 2*Mrs/(SDR-1)*C
MAOP = 2*10/(17-1)*1.25
MAOP =1 Mpa
1.6 Pozarni odolnost a klasifikace

Polyetylen je hoflavy material a je zafazen do klasifikacni tfidy hotlavosti C3. V tabulce €. 1-6

jsou uvedeny hodnoty vlastnosti pozarni odolnosti materialu PE a PP.
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Tabulka ¢.6 PozZarni odolnost:

PoZarné technicka odolnost potrubnich systéma
Material Baleni
Veli¢ina Jednotka — - -
PE PP Papirové obaly | Drevo smrkové
Teplota °C 340 360 275 360
vzplanuti
Teplota vzniceni °C 390 390 427 370
Vyhrevnost MJ/kg 44 44 - 46 10,3 - 16,2 17,8
Hustota kg/m3 940 910 1200 550
vovda, vovda, voda voda, vod. mlha
Hasivo pena péna
prasek prasek stfedni péna stfedni péna

1.7  Certifikace
S22 Vyzkumny dstav
Veskeré plastové  potrubni  systémy & POZ.e{nn‘l:Cf’l StaVeP
dodavané firmou Elmo - plast as. jsou \ Certifika¢ni spole¢nost

certifikovany dle zakona ¢. 34/2011 Sb. O

technickych pozadavcich na vyrobky a v souladu s aktualnim nafizenim vlady, kterym se stanovi
technické pozadavky na stavebni vyrobky. Potrubi uréené pro pitnou vodu splituje podminky
zdravotni nezavadnosti dle zakona ¢. 34/2011 Sb. a podminky pro trvaly styk s pitnou vodou dle
aktualniho znéni vyhlasky MZd o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazejici do ptimého
styku s vodou a na upravu vody(vyluhovy testy).

1.8 Zivotnost

Plastové potrubi, pokud neni mechanicky nebo chemicky namahano, tak se jeho vlastnosti
neméni a potrubi prakticky nestarne. Je-li potrubi trvale vystaveno mechanickému zatizeni dochazi v
jejich molekularni struktuie k pohybu polymernich fetézcii a tim jejich orientaci. Za normalni teploty
je to jev velice pomaly, ale se zvySujici se teplotou se zrychluje. Nastava tedy skute¢nost, ze modul
pevnosti i pro kratsi dobu je vy$si nez modul prodlouhou dobu zatézovani. Disledkem tohoto jevu je
také tzv. relaxace. Kdyz na trubku pusobi zatizeni, vyvolava v jeji sténé napéti. Jakmile trubku
prestaneme zatéZovat, poklesne napéti na nulu a trubka se chova jako by viibec zatizena nebyla.

Tloustky potrubnich stén jsou stanoveny tak, aby pevnost trubek trvale provozovanych pfi
plném jmenovitém tlaku za teploty 20°C, na konci této zivotnosti dosahovala hodnoty nutné pro
spolehlivou funkci tlakového fadu s predepsanym bezpecnostnim koeficientem. V tabulce ¢. 1-8 je

znazornéna zivotnost v zavislosti na teploté a provoznim tlaku.
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Pokud potrubi neni provozovano po celou dobu pii maximalnim tlaku, nebo je-li provozni
teplota nizsi, dochazi k prodlouzeni Zivotnosti. Plati to pouze pro neposkozené potrubi. Lepsi ochranu

v tomhle ohledu nabizi pouziti potrubi PE 100 RC.

Tabulka ¢.8 Zivotnost potrubi PE 100 a PE 100 RC v zavislosti na teploté, tlaku a bezpecnostnim
faktoru K:

Teplota Provoz Bezpecnostni faktor K= 1,25 | Bezpecnostni faktor K=1,6
Povoleny tlak pro SDR [bar]
[°C] [roky] 17,6 17 11 7,4 17,6 17 11 7,4
5,0 12,1 12,6 20,2 31,5 9,5 9,8 15,7 24,2
10,0 11,9 12,4 19,8 31,0 9,3 9,6 15,5 23,8
10 20,0 11,6 12,1 19,3 32,2 9,1 9,4 15,1 23,3
50,0 11,4 11,9 19,0 29,7 8,9 9,3 14,8 22,8
100,0 11,2 11,6 18,7 29,2 8,8 9,1 14,6 22,4
5,0 10,2 10,6 16,9 26,5 7,9 8,2 13,2 20,4
10,0 10,0 10,4 16,6 26,0 7,8 8,1 13,0 20,2
20 20,0 9,8 10,1 16,2 25,4 7,6 7,9 12,7 19,5
50,0 9,6 10,0 16,0 25,0 7,5 7,8 12,5 19,2
100,0 9,4 9,8 15,7 24,5 7,3 7,6 12,2 18,8
5,0 8,6 9,0 14,4 22,5 6,7 7,0 11,2 17,3
30 10,0 8,5 8,8 14,1 22,1 6,6 6,9 11,0 17,0
20,0 8,3 8,6 13,8 21,6 6,5 6,7 10,8 16,6
50,0 8,1 8,4 13,5 21,2 6,3 6,6 10,6 16,3
5,0 7,4 7,7 12,3 19,3 5,8 6,0 9,6 14,6
40 10,0 7,3 7,6 12,1 19,0 5,7 5,9 9,5 14,2
20,0 71 7,4 11,8 18,5 5,5 5,8 9,2 14,0
50,0 7,0 7,2 11,6 18,2 5,4 5,6 9,1 13,5
5,0 6,4 6,7 10,7 16,7 5,0 5,2 8,3 12,8
50 10,0 6,2 6,5 10,4 16,2 4,8 5,0 8,1 12,5
15,0 57 5,9 9,5 14,8 4,4 4,6 7,4 11,4
60 5,0 4,6 4,8 7,7 12,1 3,3 3,8 6,0 9,3
70 2,0 3,7 3,9 6,2 9,8 2,9 3,0 4,9 7,5

K = Bezpeénostni faktor dle CSN EN 12 201




