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TLAKOVE POTRUBI
ELMO-PLAST:

PRO VSECHNY
APLIKACE

Potrubni systémy jsou vyuzivany prevazné pro rozvod v zemi. Pro instalaci na povrchu se pouzivaji trubky v
tycich, které je nutné vhodné podepfit ¢i ukotvit z ddvodd vétsi roztaznosti a mensi tuhosti, nez u materiald
kovovych. Svitky se pro povrchové instalace nepouzivaji. Systém je pouzivan pro dopravu pitné vody, uplatnéni
nachazi také v dopravé potravinarského zbozi, uzitkové a zavlahové vody, stlaceného vzduchu a plyng,

razné fady chemikalii, u rozvodU tlakové a podtlakové kanalizace. U sypkych latek je vyuzivan jen tehdy,
pokud nedochazi pfi jejich prepravé k vytvoreni elektrostatického ndboje. Uplatnéni nachazi také u rdznych
zavlazovacich stroju, jako jsou napf. pasové zavlazovace, kapkové zavlahy, vhodné jsou jako saci potrubi

pro Cerpadla, vrty a potrubi tepelnych Cerpadel. Velice dobra pruznost umoznuje jejich vyuziti pfi
bezvykopovych pracich.

Konstrukce stény
Material

RC testy na materialu
RC testy na potrubi

Odolnost proti
mechanickému poskozeni

ZpUsob pokladky
Obsyb a zasyp
Prdmér potrubi
SDR

Ocekavana zivotnost

Zaruka na vady

POTRUBI PE 100

Potrubi je vyrabéno z vysokohustotniho materialu PE 100. Rozmeéry i technické
parametry odpovidaji normé €SN EN 12201-2. Barva potrubi pro rozvody vody je
¢erna, ¢erna s modrymi pruhy nebo modra. Potrubi pro kanalizaci je barvy ¢erné
s hnédymi pruhy. Potrubi je standardné dodavano v tyCich o délkach 6 a12 m.
Svitky je mozné dodat az do prdmeéru 180 mm. Délky lIze individudlné namotat az

do 500 m podle typu.




POTRUBI RC TECH
DVOUVRSTVE

Potrubi RC-TECH je ur¢eno na pokladku do otevienych vykopu bez piskového
obsypu, sanacni technologie a specialni pokladku potrubi. Dvé neoddélitelné
spojené vrstvy zarucuji odolnost proti mechanickému opottebeni. Vnéjsi vrstva
o sile 10% tloustky stény ma odliSnou barvu (modra, oranzova, hnéda) slouzi ke
snadné detekci povrchovych defektl a vrypd hlubsich nez 10% tloustky stény.
Vnitfni vrstva ¢erné barvy, ktera ¢ini 90% sily stény, je vyrobena stejné jako vnéjsi

vrstva z klasického materidlu PE100-RC.

POTRUBI PE 100-RC
JEDNOVRSTVE

Jednovrstvé, homogenni potrubi po celém prdrezu
z materidlu PE100-RC Cerné barvy. Potrubi je uréeno
na pokladku v zeminach tridy rozpojitelnosti a
tézitelnosti R5, R6, F, S, G dle CSN 73 6133. Déle se
mUze uklddat v kamenité zeminé za predpokladu
obsypu zeminou tfidy R5, R6, F, S, G. Potrubi plni
svoji funkci s poskozenim tloustky stény do max.
10%. Material PE100O-RC zarucuje svafitelnost s
materialy PE80 a PE100 natupo i elektrospojkami.

S-TRIO TRIVRSTVE

Potrubi S-TRIO je ur¢eno na pokladku do
otevieného vykopu bez piskového obsypu,
sanacni technologie, specialni pokladky potrubi.
Trojvrstvé neoddélitelné propojené potrubi
zarucuje vysoké mechanické vlastnosti.




MATERIAL PE.
MODERNI RESENI

VLASTNOSTI HDPE -
FYZIKALNI

Je to material pomérné mékky, je vsak velmi odolny
proti abrazi ve vodé (doprava vodnich suspenzi
abrazivnich latek). Trubky jsou odolné proti posko-
zeni pevnymi ¢asticemi, které mohou byt obsaze-
ny v dopravovaném médiu. | kdyz HDPE je Spatny
vodic tepla, potrubi se musi izolovat proti prehiati i
zamrzani.

Trubky HDPE jsou mimoradné pruzné, proto odola-
vaji kratkodobému pretizeni a dynamickému zati-
zeni mnohem |épe, nez trubky pevné. Jsou vysoce
odolné proti sedani zeminy i technické seismicité.
Vysoka tepelna roztaznost (asi 10 - 15 x vysSi nez u
znymych kovl) je vyuzitelnd pti nékterych aplikacich
(o tom pojednava samostatna kapitola).

MATERIAL PE100 PE100-RC

Tahova zkouska dle

EN ISO 527 E=cLolila

o=02mm/m.K

Koeficient teplotni

- g (pro rozmezi
roztaznosti 0-70 °C)

ontv soucinitel _

é kontrakce (ISt
Tepelna vodivost A =041 W/K. m

. >1012 Q) (DIN EC

Povrchovy odpor 60 093)
MRS (50 let, 20 °C) 10,0 MPa

Plasty jsou minimalné nasakavé, proto nemuze dojit
ke zvétSeni objemu nebo i poSkozeni stén napfr.
vlivem zmrznuti nasaknuté vody. Nemohou byt
poskozeny ani vodou v nich zamrzlou ani pohybem
zamrzlé zeminy. PFic¢iny poruch vodovodU jsou
prevazné ve tvarovkach z litiny nebo i jinych pevnych
materidlech. Plastické hmoty jsou vUci elektrické-
mu proudu rezistentni a odolavaji korozi vyvolané
ucinkem bludnych proudd. Nelze je rozmrazovat
elektrickym proudem, pod zemi jsou hdfe identifi-
kovatelné nez litinové trubky a nelze je pouzit jako
uzemnéni. Nahrada ¢asti vodivého potrubi plasto-
vym mUze byt nebezpecné!

Pii dostatec¢né velkém a trvalém mechanickém
namahani dochazi k vnitfrnim zménam pohybu sta-
vebnich jednotek - polymernich fetézcl. Nejsou-li
plasty chemicky nebo mechanicky zatézovany, jsou
rezistentni vaci stafi a jejich vlastnosti se heméni. Po
dlouhé dobé adekvatni velikosti plsobiciho napéti
mUze tento pohyb vést ke snizeni tloust™ky stény
trubky a navazujici poruse. Tento jev se nazyva creep
/ te€eni. Molekularni fetézce se za normalni teploty
pohybuji velmi pomalu, proto je mozné po kratsi
dobu zatizeni pouzit modul pevnosti s vyssi hodno-
tou (kratkodoby) nez po dlouhou dobu ocekavané-
ho zatizeni (dlouhodoby). Se stoupajici teplotou se
fetézce pohybuji snaze a rychleji, proto se koeficient
pevnosthich modull pro vyssi provozni teploty
snizuje. Vhodnost pouziti PE pro takové pouziti
adekvatni s Casem urcuji pevnostni izotermy. Tyto
hodnoty se ziskavaji v dlouhodobych laboratornich

zkouskach a dnes jsou také ovéreny pouzitim v praxi.

H,O" .jen” vodal! Zivotodarna tekutina, bez niz by nebyl mozny Zivot na Zemi
v takove formé, jak jej zname...lidstvo si stale vice uvedomuje, ze se Casem

stane vzacnou Ze ji musime chranit a o ni pecovat! Ze musime zamezit jejimu
znehodnocovani a dopravovat ji tak, aby zdstala kvalitni. Proto i jeji doprava se
stale zkvalitfiuje. Proto se transportuje v plastech, které jsou rezistentni vdci

rznym vlivdm. A jako nejvhodnéjsi materidl se zda byt polyetylén.

Definuji je normy EN a ISO, prevzaté i do norem
CSN. Za pomoci ovétenych korelaénich rovnic jsou
prepocteny cca pro 100 let trvalého zatézovani. Zvo-
lené hodnoty podle norem zarucuji, ze v aktualnich
podminkach (teplota, tlak, ¢as) se nezméni stabilita
trubky.

Dusledkem pohybu a postupné orientace polyme-
rovych retézcUl je i tzv. relaxace. Pokud na trubku pU-
sobi zatizeni (napf. tiha zeminy, vnitini pretlak nebo
nadzemni doprava), ve sténé vznikne napéti. Presta-
ne-li byt trubka zatéZzovana, jeji napéti v zavislosti na
Case bude nulova, neboli vyrelaxuje. Dale se trubka
chova tak, jako by zatizenim neprosla.

Relaxace je pfimou pfi¢inou vysoké Zivotnosti plastd,
nejsou-li vystaveny trvalému zatizeni (zivotnost se
zvySuje nad ramec platnych norem).

ODOLNOST -
CHEMICKA

Trubky HDPE jsou nejvhodnéjsi k preprave latek,
které nenarusuji materidl trubek.

Lze pouzit pro média s pH mezi 2 az 12, tj. vody mo-
hou vykazovat i silné kyselou nebo silné zasaditou
reakci. Trubky |ze proto pouzit pro celou fadu reaké-
nich tekutin v rGiznych prémyslovych odvétvich.
Plastova potrubi nerezavi, jsou intaktni k biokorozi i
bez zvlastni povrchové Upravy, nejsou potravou pro
hlodavce!

Odolavaji béznym desinfekénim prostfedkdm v kon-
centracich a dobéach plsobeni béZzné pouzivanych
pro desinfekci rozvodd pitné vody (neuvazuje se s
dlouhodobym pouzitim potrubi pro jejich dopravu).
Déle odfolavaji vlivu béznych slozek pldy véetné
umeélych hnojiv.

Polyetylén neodoldva dlouhodobému vlivu organic-
kych chemikalii (napf. toluénu, benzénu) a mnohym
dalsim ropnym produktdm. P¥i dopravé produktl

s vysokym podilem ropnych produktd se muize
zivotnost potrubi vlivem téchto chemikalii snizovat
vyraznéji nez stanovuji normy nebo jak je uvedeno v
tomto katalogu. Zivotnost m@ze klesat i kv@li zvysu-
jici se teploté. Také smésové chemické latky mohou
vykazovat vyssi agresivitu, nez latky nesmichané.




VUCi polyetylénu se agresivné chovaji i U¢inna
desinfekéni ¢inidla i v pomérné nizkych koncentra-
cich (ESN EN 805 v piiloze A 28 uvadi doporucené
koncentrace latek pro desinfekci vodovodu). Nez
budou identifikovana podronéjsi data, nedoporucu-
je se dlohodobé pouziti trubek v sitich s desinfekci
CIO, (tzv. chlorinace).

KONTROLA
A CERTIFIKACE

Spole¢nost ELMO-PLAST s.r.o. konstantné zarucu-
je vysokou kvalitd svych vyrobkl a ptisné dba na
ekologii. Dodrzuje zakonem stanovené predpisy

o distribuci a schalovani vyrobkl i nakupovaného
zboZi. Plastové potrubni systémy, distribuované
firmy Pipelife, jsou v souladu se zakonem ¢. 22 /1997
Sb. o technickych parametrech vyrobku a také s
aktualnim nafizenim vlady, stanovuji cim technické
pozadavky na stavebni komponenty.

CERTIFIKATY

Na pozadani vystavi spole¢nost ELMO-PLAST doklad
o kvalité, tzv. inspekéni certifikat, vystaveny podle
EN 10 204 - 3. 1. pro kazdou vyrobni Sarzi trubky.
Inspekeni certifikat obsahuje vlastnosti a zkousky
suroviny a hodnoceni trubky.

ODPADY
A EKOLOGIE

Plastové materialy jsou aktudlné povazovany za
velmi ekologické pro vedeni vétSiny inzenyrskych siti.
Technologie vyroby trubek a tvarovek Setfi zivotni
prosredi v souvislosti s nizkymi vyrobnimi teplotami,
ale také pro jeho témér stoprocentni recyklaci odpa-
du z vyroby. Pfi pouZziti se chovaji prisné ekologicky
(tésni, vykazuji bezporuchovy provoz a dlouhou
zivotnost). Neuvoln®uji do okoli (vody, zeminy, vzdu-
chu) zadné agresivni latky. Recyklace tfidénych a
znecisténych plastl je energeticky nenarocna (neni
nutné ohfivani materidlu), a tim jesté umocn™uji
ekologicky pfinos. Také netridéné nebo znecisténé
plasty mohou byt cennym zdrojem energie.

Polyetylén nevykazuje zadné zdravotni ohrozeni. P¥i
vyrobeé jsou vylouceny zdravi Skodlivé pfimési. Pri
hoteni vznikaji zplodiny podobné jako pfi hotreni
parafinové svicky, obsahuji vSsak méné skodlivin nez
pri hofeni napf. cigaret, uhli, dfivi nebo papiru. Zplo-
diny obsahuji (jako kdyz hofi jakykoliv material) oxid
uhlic¢ity nebo oxid uhelnaty - smrtelné jedovaty.

HYGIENICKA
NEZAVADNOST

Trubky z HDPE pro pitnou vodu spliuji podminky
zdravotni nezadvadnosti a pro trvaly kontakt s pitnou
vodou podle znéni vyhlasky MZ o hygienickych
pozadavcich na vyrobky, které prichazeji do styku s
vodou a na Upravu vody (tzv. vyluhové testy).

POUZITI HDPE
TRUBEK

- pokladka tlakovych a podtlakovych kanalizaci
- preprava chladicich a nemrznoucich smési
- pod povrchem i nad povrchem zemé

- v poddolovanych lokalitach

- doprava pitné i uzitkové vody

- doprava vybranych vodnich suspenzi

- doprava neagresivnich chemilalii

- doprava plyn0 v¢. vzduchu

- skladky odpadd (napf. odvétrani, odvodnéni)
- hydropfeprava abrazivhich materiald

- saci a vytla¢na potrubi ¢erpadel

- ziskavani geotermalni energie

nizkoteplotni vymeéniky odolné proti koriozi

Mohou transportovat sypké i tekuté latky, kde ne-
mUzZe vznhiknout elektrostaticky naboj (pro teku-
tiny se specifickym odporem pod 106 omega.cm,
pevné smeési se vzduchem vlhéim nez 65 % rela-
tivni vihkosti). Mozné je pouziti v zemi i nad zemi.
Neni vhodné pouziti PE potrubi pro pitnou vodu

v zeminach se silnou kontaminaci organickymi
latkami. Jejich vysoka proznost a snadna svaritelnost
, pfipadné dodani v navinech, usnadn”uje klasickou
nebo bezvykopovou pokladku nebo i vtahovani do
potrubi z jinych materidld a chranicek. Spojuji se
tepelnym svarovanim nebo mechanicky (spojkami).

EKONOMIKA
POUZITI PE TRUBEK

Plastické trubky pfinaseni ve srovnani s jinymi mate-
ridy tyto vyhody:

- jsou vysoce odolné proti korozi

- priznivé se chovaji v oblastech , kde mohou byt

pohyby zeminy (kvali mrazu, poddolovanych mis-

tech a mistech s moznou seismicitou)

- jsou rezistentni vaci napadeni mikroorganismd
a plisni

- maji podstatné nizsi hmotnost, kterd nevyzaduje
pouziti téZké mechanizace pfti pokladce

- garantuji bezpecnéjsi, rychlejsi a presnejsi praci

- snizuji naklady na skladovani a dopravu

- vykazuji vysokou odolnost proti tvorbé inkrustaci
(staly prGtocny prdrez, samocistici schopnost

- jsou odolngjsi proti opotrebeni otérem nez jiné
potrubni materialy (napfr. litina, cementové vystel-
Ky aj.)

- pouzivaji se pro subjekty kritické infrastruktury,
proto vodarny zvladaji i mimoradné situace

- maji velmi vysokou transportni rychlost (napf. pfi
dopravé pisku a jinych abrazivnich materialQ)

- jejich vysoka pruznost snizuje riziko poskozeni
pfi transportu, pokladce a provozu (snesou razy
a méné se Siti razové viny)

- vykazuji naprostou odolnost proti korozi zpUso-
bené bludnymi proudy

MATERIAL RC

Béhem pokladky nebo provozu mUze dojit i k
poskozeni a nasledné i poruchdm potrubi. Vyssi
stupén rizika vSak predstavuje levna bezpiskova
pokladka a hlavné pouziti bezvykopové technologie
pokladky, protoze zemé je neprdhledna, a tedy ne-
Ize zjistit, jak a zda doSlo k poskozeni trubnich stén.

PORUCHY POTRUBI

Poruchy potrubi mohou vzniknout napftiklad pfi
zatahovani, neopatrné manipulaci nebo ostrym
predmétem. MUze dojit k mechanické deformaci
trubky a pfi kombinaci sezatizenim v provozu vznik-
ne trhlina, kterd zpUsobi jeji nefukénost.

Dalsi moznost poruchy je pti plsobeni zemnich

sil, kde mUze byt velky kdmen pfitisknut na sténu
trubky. | kdyz je obly, zpGsobi protlaceni vnitfni




stény (vybouleni dovnitf trubky). Nasleduje napéti v
daném misté a to se vétSinou stava pric¢inou mozné
poruchy.

MATERIAL RC ZABRANUJE PORUCHAM

Chemicky pr@mys| dnes umi vyrdbét materialy s
predem definovanymi vlastnostmi, pripadné meénit
jejich vlastnosti podle aktualnich pozadavkt. K
vyrobé trubek z polyetylénu byl na trh uveden
materiadl RC (Resistant to Crack). Charakterizuje jej
makromolekula s bo&nimi fetézci v délce a ditribuci
tim, Ze vykazuje mnohem vétsi odolnost proti vzniku
a Sizeni napétovych trhlin a tim zasadné zvysuje
provozni spolehlivost potrubnich fadd.

- vykazuje také zvySenou odolnost proti rychlému
Siteni trhliny (RCP), tzn. proti plsobeni silovych
raz0. Tyto razy se vyskytuji velmi ojedinéle, jejich
nebezpécdi viak spociva v tom, ze trubka selhava
okamzité a ve vétsi délce a pritom nezavisi na
poctu a druhu spojd.

- vykazuje zvySenou odolnost proti praskani,
tzn. proti pomalému Siteni trhliny (Slow Crack
Crowht). Soucasné je také odolnéjsi proti ko-
rozi v napéti. Vyborné proto eliminuje Unavové
poruchy, které jsou zpUsobeny vysokym bodovym
zatizenim (obr. 1).

- zkvalitnéni spociva i ve zvysené spolehlivosti sva-
rd. Nekvalitni svar mdze byt povazovan za poru-
chu - trhlinu.

- material RC (PE 100RC) je aktudlné povazovan
za nejkvalitnéjsi vyvojovou fadu PET00. Zakladni
vlastnosti jsou stejné s PE100, shodna je i pevnost-
ni charakteristika (pevnostni normy, MRS), RC ma
v8ak vyrazné nizsi poruchovost.

SCG (pomale Siteni trhliny)

B PE100

I PE100RC

RCP MRS
(rychlé Sireni trhliny) (pevnost)

Rozdily mezi vlastnostmi mezi PE a PE 100RC

ZKOUSKY GRANULATU A TRUBEK

Vysoce kvalitni RC materialy a z nich kvalitné vy-

robené trubky prodluzuji oproti starsim typdm PE

zkousky Zivotnosti ze stovek na desetitisice hodin.

Z této skutecnosti plynou vyssi naroky na vystupni

kontrolu kvality granulatu i trubek. Kromé téchto

stardnich zkouSek musi granulaty absolvovat zkous-
ku starnuti s extrapolaci hodnot na 100 let.

- PLT (Point Load Test) - zkouska bodového zatizeni
(odolnost min. 8 760 hodin)

- Penetracni zkouska - vtlacovanim strepu z Sedé
litiny do kuzele (odolnost min. 9 000 hodin)

- 2NCT (2 Notch Creep Test) - zkouska chovani
trhliny zapficinéna pnutim na télese se 2 vruby
(3300 hodin, podle CSN EN 12 814-3, pfiloha A 2/
ISO 16 770)

- NPT (Noch Pipe Test) - odolnost proti Siteni trhliny

na trubce narusené ctyrmi definovanymi vrypy
(8 760 hodin, podle CSN EN ISO 13 479)

- CRB Test (Crack Round Bar Test) - stanovuje
odolnost proti pomalému rlstu trhliny pfi opako-
vaném zatézovani (CSN ISO 18 489)

- Odolnost ochranného plasté proti posSkozeni -
vryp zkuSebnim britem do ochranné vrstvy

- Kratkodobé zkousky odolnosti materidlu
PETOORC a trubek z tohoto materidlu (Resistant
to Crack) se zvySenou odolnosti proti pomalému
Siteni resi normy I1SO:

- ANP Test (Accelaration Notch Pipe Test) stanovuje
odolnost proti Sizeni trhliny pfi pouziti tenzoak-
tivniho média pro zkraceni testu (300 hodin, CSN
EN ISO 13 479)

- SH test (Strain Hardening Test) - stanovuje modul
deformacniho zpevnéni ve vztahu k pomalému
rGstu trhliny (norma CSN 1SO 18 488)

Tyto zkousky v Fadu nékolika tydnt dokazuji kvalitu
materialu PETOORC a nahrazuji ro¢ni dlouhodobé
zkousky, provadéeéné podle technického predpisu
PAS1075 a zahrnuté v ramci posouzeni certifikace
autorizovanou osobou.

ZKOUSKY RC MATERIALU A POZADAVKY

NA KVALITU

Pro hodnoceni RC materiald byl v r. 2009 vypraco-
van v Némecku tzv. Vefejné pristupny dokument

s nazvem PAS 1075:2009 (Publicity Available Spe-
cifcation). Kdyz byly vydany nové zkusebni metody,
byla jeho platnost ukonéena v r. 2020, i tak zUstava
uznavanou metodou pro dolozeni vlastnosti RC
materiald. Také ostatni staty si vytvorily vlastni akre-
dita¢ni predpisy, které vyuzivaji mezinarodni platné
standardy. Pfedpisy pro kvalitu GRIS QS-W405/1

a CV 20 (Rakousko) jsou zarukou kvality RC trubek
a predepisuji i naroc¢néjsi zkousky a vyssi pocet zku-
$ebnich parametr.




TLAKOVE POTRUBI @ ELMOPLAST

KATALOG PE POTRUBI -
| [ [ e e

ELMO-PLAST
32 2,0 0,19 6 nebo 12 100
40 24 0,29 6 nebo 12 100
50 30 0,45 6 nebo 12 100
PE100 PN 6 SDR 26 P E 'I OO 60 38 0.72 6 nebo 12 100
75 45 1,02 6 nebo 12 100
(m'fn) (msm) AL ) bale(::)t yee 90 54 146 6 nebo 12 100
50 2,0 03 6 nebo 12 110 6.6 217 6 nebo 12 100
60 2.5 0,49 6 nebo 12 125 7.4 2,77 6 nebo 12 100
75 29 067 6 nebo 12 140 83 348 6 nebo 12 - Barva - éerna, Eerna s modrym
. 35 0.97 = el T2 160 95 454 6 nebo 12 B pruhem, modra (vodovod),
cerna s hnédym pruhem
1o 42 1,43 6 nebo 12 180 10,7 574 6 nebo 12 - (kanalizace)
125 48 1,84 6 nebo 12 200 11,9 7.09 6 nebo 12 =
140 54 2,33 6 nebo 12 225 134 899 6 nebo 12 -
160 62 3,05 6 nebo 12 250 14,8 11,00 6 nebo 12 =
180 6.9 3,80 6 nebo 12 280 16,6 13,70 6 nebo 12 -
200 77 470 6 nebo 12 Barva - €éerna, €erna s modrym 315 18,7 17.40 6 nebo 12 -
225 8,6 592 6 nebo 12 pruhem, modra (vodovod), 355 211 2210 6 nebo 12 =
250 96 733 e 12 terna s hnédym pruhem 400 237 2800 6 nebo 12 -
(kanalizace)
280 10,7 915 6 nebo 12 450 26,7 3540 6 nebo 12 =
315 121 11,60 6 nebo 12 500 29,7 43,80 6 nebo 12 -
355 13,6 14,60 6 nebo 12 560 332 54,80 6 nebo 12 -
400 153 18,60 6 nebo 12 630 374 69,40 6 nebo 12 -
450 17.2 23,50 6 nebo 12 710 42 88,10 6 nebo 12 - :
500 191 28,90 6 nebo 12 800 474 112,00 6 nebo 12 =
560 214 36,20 6 nebo 12 900 553 141,00 6 nebo 12 - .
630 24 4590 6 nebo 12 1000 593 175,00 6 nebo 12 = h
710 272 5840 6 nebo 12 SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prméru potrubi k sile stény ,
800 306 75,90 R Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani e
. 2k — N Rozméry potrubi dle €SN EN 12 201-2
. SDR =d/s
1000 38,2 115,00 6 nebo 12 !
1200 459 166,00 6 nebo 12
1400 535 226,00 6 nebo 12 -- s
1600 612 295,00 6 nebo 12

SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prlmeéru potrubi k sile stény '
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani o —

Rozméry potrubi dle SN EN 12 201-2




TLAKOVE POTRUBI @ ELMOPLAST

PE100 PN 16 SDR11 PE 100 PN 20 SDR 9

PE 100 PE 100

hmotnost baleni tyce baleni navin hmotnost baleni tyce baleni navin
(kg/m) (m) (m) (kg/m) (m) (
20 2,0 0,12 6 nebo 12 200 20 23 0,13 6 nebo 12 200
25 23 0,17 6 nebo 12 100 25 30 0,21 6 nebo 12 100
32 3.0 0,28 6 nebo 12 100 32 3,6 0,33 6 nebo 12 100
40 37 0,43 6 nebo 12 100 40 4,5 0,51 6 nebo 12 100
50 4,6 0,67 6 nebo 12 100 50 56 0,79 6 nebo 12 100
60 58 1,05 6 nebo 12 100 60 7] 1,26 6 nebo 12 100
75 6,8 147 6 nebo 12 100 75 8.4 1,77 6 nebo 12 100
90 82 213 6 nebo 12 100 90 10,1 2,56 6 nebo 12 100
1o 10,0 316 6 nebo 12 100 10 123 3,80 6 nebo 12 100
125 N4 4,0 6 nebo 12 100 125 14,0 490 6 nebo 12 100
140 12,7 511 6 nebo 12 100 Barva - ¢erna, ¢erna s modrym 140 15,7 616 6 nebo 12 100 Barva - ¢erna, ¢erna s modrym
160 14,6 671 6 nebo 12 100 pruhem, modra (vodovod), 160 17.9 8,02 6 nebo 12 100 pruhem, modra (vodovod),
cerna s hnédym pruhem cerna s hnédym pruhem
180 16,4 8,48 6 nebo 12 100 . 180 20,1 10,10 6 nebo 12 100 R
(kanalizace) (kanalizace)
200 182 10,46 6 nebo 12 - 200 22,4 12,40 6 nebo 12 -
225 20,5 13.24 6 nebo 12 - 225 252 15,80 6 nebo 12 -
250 227 16,28 6 nebo 12 - 250 279 19,40 6 nebo 12 -
280 254 20,41 6 nebo 12 - 280 313 24,30 6 nebo 12 -
315 28,6 25,84 6 nebo 12 - 315 352 30,80 6 nebo 12 -
355 322 32,80 6 nebo 12 - 355 39,7 39,10 6 nebo 12 -
400 36,3 41,64 6 nebo 12 - 400 447 49,60 6 nebo 12 -
450 40,9 52,73 6 nebo 12 - 450 50,3 62,70 6 nebo 12 -
500 45,4 65,06 6 nebo 12 - 500 55,8 7730 6 nebo 12 -
560 50,8 81,50 6 nebo 12 - 560 62,5 97,00 6 nebo 12 -
630 57.2 103.27 6 nebo 12 - SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prliméru potrubi k sile stény
70 645 13118 6 nebo 12 Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani
800 729 17410 P _ . Rozméry potrubi dle €SN EN 12 201-2 .
SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prlmeéru potrubi k sile stény s s

Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2




TLAKOVE POTRUBI @ ELMOPLAST

PE 100 PN 25 SDR 7,4 PE 100 PE 100-RC PN 6 SDR 26 PE 100 RC
hmotnost baleni tyce baleni navin hmotnost baleni tyce baleni navin
(kg/m) (m) (m) (kg/m) (m) (
20 3.0 200 50 2,0

016 6 nebo 12 031

25 35 0.24 6 nebo 12 100 60 25 049
32 44 0,39 6 nebo 12 100 75 2. 0,67
40 55 0,60 6 nebo 12 100 90 515 0.97
50 6,9 0,94 6 nebo 12 100 10 4,2 1,43
60 8.6 1,46 6 nebo 12 100 125 4,8 1.84
75 103 21 6 nebo 12 100 140 54 233
90 123 3,02 6 nebo 12 100 160 6,2 3,05
110 15,1 4,52 6 nebo 12 100 180 6,9 3,80
125 17,1 582 6 nebo 12 100 200 7.7 4,7
140 19,2 7.31 6 nebo 12 100 Barva - €erna, éerna s modrym 225 86 592
160 219 951 6 nebo 12 100 pruhem, modra (vodovod), 250 96 733 Barva- cernd, cerna s modrym
' ' gerna s hnédym pruhem ' ’ pruhem (vodovod), €erna s
180 246 11,90 6 nebo 12 100 (kanalizace) 280 10,7 915 hnédym pruhem (kanalizace)
200 274 14,80 6 nebo 12 - 315 12,1 11,65
225 30,8 18,60 6 nebo 12 - 355 13,6 14,73
250 34,2 23,00 6 nebo 12 - 400 153 18,65
280 383 28,90 6 nebo 12 - 450 17,2 23,61
315 431 36,50 6 nebo 12 - 500 191 2913
355 485 46,30 6 nebo 12 - 560 214 36,51
400 54,7 58,80 6 nebo 12 - 630 241 46,27
450 61,5 74,40 6 nebo 12 - 710 272 58,81
500 68,3 91,80 6 nebo 12 - 800 30,6 74,49
SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prméru potrubi k sile stény 900 344 94.21
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani 1000 382 1625
Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2 . - 421 140,90 .
1200 459 167,43
s SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prdmeéru potrubi k sile stény s

Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2




TLAKOVE POTRUBI @ ELMOPLAST

PE100-RCPN 10 SDR17 PE 100 RC PE100-RCPN16 SDR 11 PE 100 RC
hmotnost baleni tyce baleni navin hmotnost baleni tyce baleni navin
(kg/m) (m) (m) (kg/m) (m) (
32 2,0 32 30

0,28

019

40 2.4 0.29 40 37 0.43
50 3,0 0.45 50 4,6 0,67
60 3,8 0,72 60 58 1,05
75 45 1,02 75 6,8 147
90 54 1,46 90 82 213
10 6,6 217 110 10,0 316
125 7.4 2,77 125 1.4 4,10
140 83 3,48 140 12,7 51
160 9,5 4,54 160 14,6 6,71
180 10,7 574 180 16,4 8,48
Barva - ¢erna, ¢erna s modrym Barva - cerna, ¢erna s modrym
200 e 7.09 pruhem (vodovod), ¢erna s 200 182 1046 pruhem (vodovod), €erna s
= Es 22 hnédym pruhem(kanalizace) = 209 2 hnédym pruhem(kanalizace)
250 14,8 11,02 250 227 16,28
280 16,6 13,84 280 254 20,41
315 18,7 17,53 315 28,6 25,84
355 211 22,31 355 322 32,80
400 237 28,19 400 363 41,64
450 26,7 35,72 450 40,9 52,73
500 297 44,13 500 45,4 65,06
560 332 5529 560 50,8 8150
630 37.4 70,02 630 572 103,27
710 421 88,85 710 64,5 131,18
800 474 112,66 800 72,9 174,10
900 533 142,52 ' SDR (Standard dimension ratio) - pomeér vnéjsiho prdméru potrubi k sile stény '
1000 593 17614 Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani
- 652 213,02 Rozméry potrubi dle €SN EN 12 201-2
S S
SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prlméru potrubi k sile stény
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani
Rozmeéry potrubi dle CSN EN 12 201-2 — <I>| — — c.j -




TLAKOVE POTRUBI @ ELMOPLAST

PE 100-RC PN 25 SDR 7,4

hmotnost baleni tyce baleni navin
(kg/m) (m) (
32 4.4

0,39

PE 100-RC PN 20 SDR 9 PE 100 RC
hmotnost baleni tyce baleni navin
(kg/m) (m) (m)
32 3,6

PE 100-RC

033

40 45 0,51 40 55 0,60
50 56 0,79 50 69 0,94
60 7.1 126 60 8,6 1,46
75 84 177 75 103 21
90 101 2,56 90 123 3,02
1o 123 3,80 110 15,1 4,52
125 14,0 490 125 17,1 582
140 15,7 6,16 140 19.2 7,31
160 17.9 8,02 160 219 915
180 20,1 10,14 180 24,6 12,02
Barva - ¢erna, ¢erna s modrym Barva - cerna, ¢erna s modrym
200 224 1224 pruhem (vodovod), éerna s 200 274 1488 pruhem (vodovod), €éerna s
225 252 15.87 hnédym pruhem (kanalizace) 225 308 18,80 hnédym pruhem (kanalizace)
250 279 19,51 250 34,2 23,21
280 33 24,52 280 383 2910
315 352 31,03 315 43] 36,84
355 39,7 39,40 355 485 46,71
400 44,7 49,99 400 54,7 59,33
450 503 63,29 450 615 75,06
500 55,8 77,99 500 683 91,80

SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho priméru potrubi k sile stény
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prlméru potrubi k sile stény
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2

Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2




TLAKOVE POTRUBI @ ELMOPLAST

RC-TECH 2 PN 6 SDR 26 RC_TECH 2 RC-TECH 2PN 10 SDR17 RC_TECH 2
NSRS 0VoUuvRSTVA ENEEEESETET 0VOoUVRSTVA

0,31 0,19
60 25 0.49 40 24 0,29
75 22 0,67 50 3.0 0.45
90 35 0,97 60 38 0,72
1o 4,2 143 75 4,5 1,02
125 4.8 1.84 90 54 1,46
140 54 233 110 6,6 217
160 6.2 3,05 125 7.4 2,77
180 6,9 3,80 140 83 348
200 7.7 4,71 160 9,5 4,54
225 8.6 592 180 10,7 574
250 9,6 733 200 1.9 7.09
280 107 915 Barva vnéjsi vrstvy - modra 225 134 899 Barva vnéjsi vrstvy - modra
s 121 165 (vodovod),. hvmtadé (kanavlizac’e) 5o 148 o2 (vodovod),. l"l’nédé (kanailizac’e)
Barva vnit¥ni vrstvy - cerna Barva vnitrni vrstvy - cerna
355 13,6 14,73 280 16,6 13,84
400 153 18,65 315 18,7 17.53
450 172 23,61 355 211 22,31
500 191 2913 400 237 28,19
560 21.4 36,51 450 26,7 35,72
630 24] 46,27 500 29,7 4413
710 272 58,81 560 332 55,29
SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prlmeéru potrubi k sile stény 630 374 70,02
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani 710 421 8885

Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2
SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prmeéru potrubi k sile stény

Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

Rozméry potrubi dle €SN EN 12 201-2

3
«n

i — i

SDR =d/s SDR =d/s
Vnéjsi vrstva=1/10 s Vnégjsivrstva=1/10' s




TLAKOVE POTRUBI @ ELMOPLAST

RC-TECH 2 PN 16 SDR 11 RC-TECH 2 PN 20 SDR 9

RC-TECH 2 RC-TECH 2
NSRS 0VoUuvRSTVA ENEEEESETET 0VOoUVRSTVA

0,28 0,33

40 37 043 40 45 0,51

50 4,6 0,67 50 56 0,79

60 58 1,05 60 7.1 1.26

75 6,8 1,47 75 8.4 1,77

90 82 213 90 10,1 2,56

10 10,0 316 110 123 3,80

125 1.4 4,10 125 14,0 4,90

140 12,7 511 140 15,7 6,16

160 14,6 6,71 160 17,9 8,02

180 16,4 8,48 180 20,1 10,14
200 182 10,46 200 224 12,54

225 205 1324 Barva vnéjsi vrstvy - modra 225 252 15.87 Barva vnéjsi vrstvy - modra
5o 227 1628 (vodovod),. hvmtadé (kanavlizac’e) 5o 279 1051 (vodovod),. l"l’nédé (kanailizac’e)
Barva vnitfni vrstvy - €erna Barva vnitini vrstvy - €erna

280 254 20,41 280 31,3 24,52

315 28,6 25,84 315 352 31,03

355 322 32,80 355 39,7 39,40
400 36,3 41,64 400 44,7 49,99

450 409 52,73 450 50,3 63,29
500 45,4 65,06 500 558 7799

560 50.8 81,50 SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho priméru potrubi k sile stény

630 572 103,27 Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

=5 645 13118 Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2

SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prlmeéru potrubi k sile stény
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

Rozmeéry potrubi dle CSN EN 12 201-2

«n

i — i

SDR =d/s SDR =d/s
Vnéjsi vrstva=1/10 s Vnégjsivrstva=1/10' s




TLAKOVE POTRUBI @ ELMOPLAST

RC-TECH 2 PN 25 SDR 7,4 RC T EC H 2 S-TRIO PN 6 SDR 26 s T R I o
RSN EEREERET ovouvesTVA RN rivesTvA
32 44 50 20

0,39 0,31
40 55 0,60 60 25 049
50 6,9 0,94 75 2. 0,67
60 8,6 146 90 515 0.97
75 10,3 21 1o 4,2 1,43
90 123 3,02 125 4.8 1.84
10 15,1 4,52 140 54 233
125 17.1 582 A 4 160 6,2 3,05
140 19,2 731 180 6,9 3,80
160 219 9,15 200 7.7 4,7
180 246 12,02 225 8,6 592
200 274 14,88 250 9,6 733
225 308 18.80 Barva vnéjsi vrstvy - modra 280 107 915 Barva - modra (vodovod),
5o 502 _— (vodovod),. hvmtadé (kanailizac’e) - 21 165 hnéda (kanalizace)
Barva vnit¥ni vrstvy - cerna
280 383 29,10 355 13,6 14,73
315 431 36,84 400 153 18,65
355 48,5 46,71 450 17,2 23,61
400 54,7 59,33 500 191 2913
450 615 75.06 SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho primeéru potrubi k sile stény
500 683 9180 Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

Rozméry potrubi dle €SN EN 12 201-2

i — i

SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prlméru potrubi k sile stény
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2

SDR =d/s SDR =d/s
Vnéjsi vrstva=1/10 s Vnéjsi vrstva =1/4 s

vnitfni vrstva = 1/4 s




TLAKOVE POTRUBI @ ELMOPLAST

S-TRIO PN 10 SDR 17 S-TRIOPN16 SDR T

hmotnost baleni tyée baleni navin 1 4 hmotnost baleni tyée baleni navin
ENENEEESEES  ihivesTvA il Bl e
32 2,0 32 3,0

0,19 0.28

40 2.4 0,29 40 37 0,43

50 3.0 0,45 50 46 0,67

60 38 0.72 60 538 1,05

75 45 1,02 75 6.8 147

90 54 146 90 82 213

110 6,6 217 110 10,0 316

125 7.4 2,77 125 14 410

140 83 348 140 127 511

160 95 454 160 14,6 6,71

180 10,7 574 180 164 848

200 1,9 7.09 200 18,2 10,46

225 134 899 Barva - modra (vodovod), 225 205 13.24 Barva - modra (vodovod),
5o 148 102 hnéda (kanalizace) 5o 227 1628 hnéda (kanalizace)
280 16,6 13,84 280 254 2041

315 187 17.53 315 286 25,84

355 211 2231 355 32,2 32,80

400 237 2819 400 363 41,64

450 26,7 3572 450 40,9 52,73

500 29,7 4413 500 454 65,06

SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prlméru potrubi k sile stény
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho priméru potrubi k sile stény
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2 Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2

- S B s
S R — i
SDR=d/s SDR =d/s
Vnéjsi vrstva =1/4 s Vn&jsi vrstva =1/4 s

vnitfnivrstva =1/4 s vnitfni vrstva = 1/4 s




TLAKOVE POTRUBI @ ELMOPLAST

S-TRIO PN 20 SDR 9 S-TRIO PN 25 SDR 7,4

hmotnost baleni tyée baleni navin 1 4 hmotnost baleni tyée baleni navin
ENENEEESEES  ihivesTvA il Bl e
32 3,6 32 4,4

0.33 039

40 45 0,51 40 55 0,60

50 5.6 0.79 50 69 0,94

60 7.1 1,26 60 86 146

75 84 177 75 103 21

90 101 256 90 123 3,02

110 123 3,80 110 151 452

125 14,0 490 125 17.1 582

140 157 616 140 19.2 7.31

160 17.9 8,02 160 219 915

180 20,1 10,14 180 24,6 12,02

200 224 12,54 200 274 14,88

225 252 15,87 Barva - modra (vodovod), 225 308 18.80 Barva - modra (vodovod),
5o 279 - hnéda (kanalizace) 5o 502 2321 hnéda (kanalizace)
280 33 24,52 280 383 2910

315 352 31,03 315 43] 36,84

355 39,7 39,40 355 485 46,71

400 44,7 49,99 400 54,7 59,33

450 503 63,29 450 615 75,06

500 55,8 77,99 500 683 91,80

SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho prlméru potrubi k sile stény
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

SDR (Standard dimension ratio) - pomér vnéjsiho priméru potrubi k sile stény
Nestandardni fady SDR pouze na vyzadani

Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2 Rozméry potrubi dle CSN EN 12 201-2

- S B s
S R — i
SDR=d/s SDR =d/s
Vnéjsi vrstva =1/4 s Vn&jsi vrstva =1/4 s

vnitfnivrstva =1/4 s vnitfni vrstva = 1/4 s




TLAKOVE POTRUBI

PROJEKCNI
PODKLADY

PREDPISY

- €SN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi
(2007)

- €SN 75 5411 Vodovodni pfipojky (2006)

- CSN EN 805 Vodarenstvi - pozadavky na vnéjsi
sité a jejich soucasti (8/2001 + akt. 2012)

- TNV 75 5402 Vystavba vodovodnich potrubi
(2007)

- Pokyny pro ulozeni do zemé

- CSN EN 14 801 Podminky pro tlakovou klasifikaci
vyrobkU potrubnich systémuU uréenych pro zaso-
bovani vodou a odvadéni odpadnich vod (2007)

- Doposud plati i CSN 75 5911 /1995, podle zmény
z 1. 2007 se tlakové zkousky vodovodU provadéji
podle CSN EN 805

- TNV 75 5408 Bloky vodovodnich potrubi (od r.
2013 je norma zcela nova, zménéno bylo i ¢islo)

- €SN 73 6005 Prostorové usporadani siti technic-
kého vybaveni

- CSN73 7505 Sdruzené trasy méstskych vedeni
technického vybaveni

- TNI CEN/TR 1046 Rozvodné a ochranné potrubni
systémy z termoplastl - Systémy pro venkovni
rozvody a kanalizace

Vypocet fady SDR
(Standard Dimensions Ratio)

d
SRD= —
S

d = vnéjsi prGmér trubky
s = troustka stény trubky

KLASIFIKACE
PLASTU,
ROZMEROVE
CHARAKTERISTIKY
TRUBEK

Po Ucel vypoctu maximalniho trvalého provozniho
tlaku je stézejnim parametrem dlouhodobd pev-
nost pouzitého polymeru, vyjadfena hodnotou MRS
(Minimum Required Strenght). S touto hodnotou se
nejcastéji setkdvdme u polyetylénu. MRS se udava v
MPa. Vyjadruje pevnostni modul konkrétniho plas-
tu pro 50 let Zivota pfi 20 st. C. Vyrabéji se produkty,
které maiji rdznou hodnotu MRS. Ke klasifikaci po-
lyetylénu se pouziva i oznaceni typu ve formé deseti-
nasobku hodnoty MRS (hodnota MRS v barech).

Typ PE 100 / PE TOORC mé& hodnotu MRS 10 MPa.

Vypocet maximalniho provozniho tlaku
(MOP - Maximum Operating Presure)

(2. MRS)

MOP =~SbR=1).K

[MPal

K = bezpecnostni koeficient

DIMENZOVANI|

POVOLENY PROVOZNi TLAK A ZIVOTNOST
POTRUBI,

Pokud potrubi neni provozovano celou dobu ma-
ximalnim tlakem, nebo pokud je provozni teplota
nizsi, coz je bézné, prodluzuje se zivotnost a naopak
pfi vyssSich teplotach a plném tlaku se Zivotnost po-
trubi snizuje. S klesajicimi teplotami hmota tuhne,
avSak do teploty -20 st. C nekiehne. Ani pfi dosazeni
vypoctené zivotnosti potrubi nezkolabuje . Provozo-
vatel v8ak mUze pocitat s s vétsi pravdépodobnosti
Cetnosti poruch. Dalsi informace a vypocCty jsou
obsazeny v CSN EN 1778.

MRS definuje Zivotnost trubek na 50 let. DnesSni
normy zivotnosti potrubi jsou 100 let pfi obvyklych
provoznich podminkach, bézné instalaci a pfi maxi-
malnim povoleném provoznim tlaku (PN). Tloustky
trubnich stén jsou predepsany tak, aby pevnost tru-
bek pfi plném tlaku a za teploty 20 st. C i na konci
zivotnosti dosahovala hodnotu nutnou pro bez-
problémovou funkci tlakového fadu s definovanym

bezpelnostnim koeficientem.

@ ELMOPLAST

Zivotnost povoleného provozniho tlaku je uvedena v
tabulce 3. Informace plati pro neposkozené a sprav-
né instalované trubky. Materialy PE TO00RC zarucuji
podstatné vyssi bezpecnost pfi stejném poskozeni
(@az 50 x) nez PE 100.

Povoleny tlak (PN) pfi bezpecnosti s koeficientem
1,25 je uveden na popisu trubek. Je platny pro
dopravu vody a jinych neagresivnich materialt o
max. teploté 20 st. C v neposkozenych nebo nebo

s maximalni mirou poskozeni podle nasledujici
specifikace.

Minerovo pravidlo
vypocet celkové zivotnosti trubek s ménicim
se zatizenim

n

a -t
100 t,

i=1

Zivostnost se stanovuje podle vzorce
((a,-t)/(100 - t)) + ((a,+£) /100 - t,)) =1

Pro dvé zatizeni:
t =(100-t -t)/(a,-t,+a,-t)

t, = provozni Zivotnost pfi daném zatizeni i

t, = vypoltena doba Zivotnosti

a, = doba provozu pti jednotivych zatizenich
jako podil celkové doby provozu v %. Celkova
doba provozu je 100 %.




TLAKOVE POTRUBI

PODMINKY ZKOUSENi A PROVOZNi TLAK
Zatizeni potrubi je kombinace zatizeni vnitfniho
pretlaku a zatizeni zeminou. Podminky zkusebniho
a provozniho tlaku je definovano v CSN EN 805 a
CSN EN 14 801 (Zivotnost potrubi min. 50 let / 20 C).
Ze slozitych pravidel pro hodnoceni pretlakd jsme
vybrali hodnotu zku$ebniho pretlaku rozvodné sité
(STP). Ta je odvisla od nejvyssiho navrhového pretla-
ku potrubi (MDP) a zahrnuje i vodniho raz (dle nor-
my je nutno pocitat v MDP vodni rdz man. 20 kPa).

CSN 75 5401 definuje hodnotu navrhového tlaku
0.6 MPa, respektive 0,7 MPa. Mimo vnitfni tlak jsou
trubky zatézovany i dalSimi faktory - geologickymi
nebo faktory zplsobenymi postupy pfi pokladce.
CSN EN 14 801 upravuje navrh potrubi podle zatize-
ni zeminou nebo geologickymi vlivy (napf. pohyby
pudy, zpUsobujici tahova zatizeni nebo smykové
sily), plsobi i dopravni zatizeni a zpUsob instalace
systému (rostla zemina, obsyp, hutnéni, ohyby).

CSN upozorfiuje i na prechodové zény, na kiizeni s
dopravnimi cestami nebo s vodnimi toky, kde mutze
byt zvySeno zatizeni potrubi. Trubky zatizené zemi-
nou Mmohou reagovat pFicnymi i podélnymi defor-
macemi. Tlakové trubky jsou podélné i kruhové tuhé
a proti ovalizaci potrubi plsobi pfiznivé i vnitfni tlak
v potrubi. Pfi vypocltech i s nehomogennim zemnim
prostfedim kolem trubky. Precizni pokladka a du-
sledna kontrola vliv na homogenitu zna¢né snizuji.

ZkusSebni pretlak rozvodné sité (bez zna-
mosti maximalniho vodniho razu)
STP =MDP - 1,5 nebo STP = MDP + 500 kPa

Plati vzdy mensi z obou hodnot.
Je-li hodnota vodniho razu urc¢ena vypo-

ctem, plati:
STP =MDP +100 kPa

Maximalni dovolenou deformaci uréuje predevsim
projekt (CSN EN 805 udava do 8 %, v praxi byva tato
hodnota dosazena jen vyjimecne). V pripadé nezbyt-
nosti vam zajistime statické vypocty.

PODTLAKOVE POUZITi

PFi podtlakovych aplikacich Ize pracovat do pod-
tlaku 0,08 MPa (0,8 bar), tj. pfi absolutnim tlaku
0,02 MPa /20 °C pro PN 10 i PN 16. Povolena teplota
je max.30 °C.

PROVOZNi PARAMETRY NEPOSKOZENYCH
TRUBEK PE 100RC

Provozni tlaky trubek v barech dle CSN EN 12 201
pro rdzné bezpecnostni koeficienty K. Volba koefici-
entu je v gesci projektanta / uzivatele. B&zné staci K

=1,25 (min. povoleny tlak)

PE 100 dovoleny tlak
Teplota Roky Koeficient pro SDR [bar]

i i I TN

125 10,0 16,0
20 °C 50 16 7.8 12,5
2,0 6.2 10,0

Zivotnost neposkozenych trubek PE 100RC podle
€SN EN 12 201. K = koeficient bezpeénosti dle ¢SN
EN12 201-1

PE 100 dovoleny tlak
Teplota 231 4% Koeficient pro SDR [bar]

provozu | bezpeénosti
SDR17

5 12,6
10 12,4
10 °C 20 125 121
50 1.9
10 1.6
5 10,6
10 10.4
20 °C 20 125 10,1
50 10,0
10 9.8
5 92
10 90
30°C 125
20 88
50 87
5 7.8
10 7.7
40 °C 125
20 75
50 7.4
5 6,7
50 °C 10 125 65
15 59
60 °C 5 125 4.8
70 °C 2 125 39

HYDRAULIKA A TLAKOVE ZTRATY

20,2
19,8
193

19,0

16,9
16,6
16,2
16,0
157
14,7
144
14,1
13,9
12,5
123
12,0
1.8
10,7
10,4
95
7.7

6.2

Maximalni povolena tychlost protékajici tekutiny

v trubkach je asi 10 m/s, obvykla cca do 3,5
praxi se doporucuje optimalni rychlost pre

m/s. V
pravo-

vaniho média v rozsahu 0,5 - 2,0 m/s. Objem ztrat

ovliviuji tyto faktory: délka potrubi, prifez

trubky a

jeji drsnost, tvarovky, armatury, druh a pocet spojek,

hustota pfrepravovanino média a laminarni nebo

tubrbulentni proudéni.

@ ELMOPLAST

TLAKOVA ZTRATA VE SPOJICH:

Ap, - Udaj nelze pFesné vycislit, protoze kvalita spojd
(svard, ptirubovych spojd) je rozdilna. Jako dostacu-
jici udavan bezpecnostni pridavek 3 - 5 % k vycisle-
né tlakové ztraté. Velky pocet svarovych nakruzkd

u velmi dlouhych tras (cca 12 m) mtze mit vliv na
kvalitu spojd.

TLAKOVA ZTRATA V ARMATURACH:

Ap, - podle vzorce pro tlakovou ztratu v tvarovkach.
Podle druhu a svétlosti je soucinitel odporu v roz-
mezi 0,5-5,0.

ZTRATA VE SVARU:

Ap_ -z experimentalnich dat plyne, ze odpor jedno-
ho spravné provedeného svaru se rovna odporu cca
15 -2,5 m trubky do prdméru cca 400 mm.

Tlakova ztrata ve tvarovce

Ap,=(C-y-v3)/2g

Ap, : v mm vodniho sloupce

Souéinitel odporu  : u mensich rozmérd:
0.5 az1,5. U vétsich se koeficient snizuje u
jednoduchého oblouku. Tvarovky s redukci
prémeéru maji ndsobné vétsi ztraty

v = specifickd hmotnost proudiciho média
Y = stfedni rychlost proudiciho média

g = tihové zrychleni 9,81 m/s?

Celkova ztrata

Apcelk = Apr + Apf + Apa + Apv + Aps
PFi vypoctech je nutné vzit v Uvahu i hyd-
rostaticky tlak, jestlize odbérné misto je

podstatné vyse, nez zacatek potrubi.




TLAKOVE POTRUBI

TECHNICKA
SPECIFIKACE RC
TRUBEK

Trubky PE 100-RC z polyetylénu PE T00RC pro
tlakové rozvody pitné vody, tlakové a podtlakové roz-
vody vody pro vSeobecné ucely, kanaliza¢ni ptipojky
a stokové sité ulozené v zemi. Trubky typu 1, odpovi-
dajici €SN EN 12 201, s trvale ¢itelnym znacenim, ur-
¢ené pro pokladku do hutnitelnych nestejnozrnnych
zemin s ostrohrannymi ¢asticemi do 200 mm a pro
bezvykopové technologie s mensim rizikem posko-
zeni trubek (relining, pluhovani, frézovani, rizené
podvrty ve vhodnych podminkach). Vhodné pro
mechanické spoje a pro svarovani na tupo a elekt-
rotvarovkou.

Trubky RC-TECH z polyetylénu PE 100RC pro tlako-
vé rozvody pitné vody, tlakové a podtlakové rozvody
vody pro véeobecné uUcely, kanaliza¢ni pFipojky a
stokové sité ulozené v zemi. Dvouvrstvé trubky typu
2, odpovidajici CSN EN 12 201, s vné&jsi 10% vrstvou
barvy odpovidajici dopravovanému médiu, dovoluji-
ci zjistit nadmérné poskozeni trubky, s trvale
¢itelnym znacenim. Urceno pro pokladku do hutni-
telnych nestejnozrnnych zemin s ¢asticemi do 200
mm a pro bezvykopové technologie s mensim rizi-
kem poskozeni trubek (relining, pluhovani, frézovani,
fizené podvrty ve vhodnych podminkach).

Vhodné pro mechanické spoje a pro svarovani na
tupo a elektrotvarovkou.

Trubky S-TRIO z polyetylénu PE 100RC pro tlakové
rozvody pitné vody, tlakové a podtlakové rozvody
vody pro vseobecné Ucely, kanaliza¢ni pfipojky a sto-
kové sité ulozené v zemi. Trubky typu 3, odpovidajici
CSN EN 12 201, s odstranitelnym extrémné houzev-
natym a vysoce ekologickym ochrannym plastém

z modifikovaného PE/PP. S integrovanym signali-
za¢nim vodic¢em, ucinné chranénym a izolovanym
vnéjsim ochrannym plastém.

Urceno pro pokladku do hutnitelnych zemin bez
omezeni druhu a zrnitosti a pro vSechny bezvykopo-
vé metody pokladky. Vhodné pro mechanické spoje
a pro svarovani na tupo a elektrotvarovkou. Snadna
jednodruhova recyklace.

PROJEKCE
RC TRUBEK

Produkty fady PE TOORC vykazuji shodny zakladné
rozsah vyuziti jako jeko PE 100 trubky s nékolika
specifiky:

- Materidl ma shodnou odolnost na poskozeni
jako PE 100, odolnhost RC trubek vici ddsledkdm
shodného poskozeni je vyrazné vyssi

- RC materidly rozsituji moznost pouziti trubek
specialné i na bezvykopovou pokladku

PE TO0RC je urc¢eno do véech zhutnitelnych vykop-
kU, které se provadéji béznymi vykopovymi me-
chanismy, vzdy s prihlédnutim na zachovani funk-
ceschopnosti. Pouzitelné zeminy pro PE T00RC Ize
charaktizovat nestejnozrnné hrubozrné, s velikosti
zrn do 200 mm (zn. Co, pfip. CoCGr podle normy
CSN EN 14 688-1 Geotechnicky prazkum a zkouseni,
Trubky RC-TECH jsou idealni pro méné narocné bez-
vykopové technologie pokladky. Mezi méné narocné
metody pokladky patfi i fizené mikrotunelovani. V
zavislosti na geologickych parametrech mohou byt
podminky tak nepfriznivé, Ze je Iépe pouzit RC po-
trubi s ochrannym plastém. P¥i zvoleni této metody
volba vhodného potrubi zavisi na rozhodnuti projek-
tanta. Neni-li zpracovan geologicky priizkum, je vzdy
vhodné pouzit oplasténou trubku.

S-TRIO je vhodné do libovolného vykopku, vzdy s
ohledem na dodrzeni funkceschopnosti systému. Je
vhodné pro vSechny metody bezvykopové technolo-
gie. Pro zatahovani do potrubi, tzv. relining s proble-
matickou kvalitou vnitfniho povrchu je vhodny typ
S-TRIO, je dobfe pouzitelny i pro technologii Burst-

lining.

@ ELMOPLAST

ULOZENI TRUBEK PE 100 RC

Schéma uloZeni potrubi AQUALINE RC1 a RC2 ve vykopu
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TLAKOVE POTRUBI

DOPRAVA A MANIPULACE

PREPRAVA

Trubky pfepravujte nejlépe v plvodnim baleni.
Zajistéte Cistou loznou plochu aut bez vy¢nivaji-

cich prvkd, které by zpUsobily deformaci trubek.

Plocha skladovani nesmi byt kamenita. Podkla-
dové tramky nesmi byt uzsi nez 50 mm

ZAJISTENI TRUBEK
PR| PREPRAVE

Pti preprave dbejte na to, aby trubky byly pevné
zajisténé a podeprené po celé délce. Presahuje-
li délka trubek o vice nez1 m loZznou plochu
vozidla, musi se podepfit, protoze by se jejich
kmitajici konce mohly pfi jizdé deformovat.

NAKLADKA
A VYKLADKA

Vénujte zvySenou pozornost nakladani a vykla-
dani trubek, nebot pravé pfi téchto ¢innostech
¢asto dochazi k jejich poskozeni.

NAKLADKA
A VYKLADKA
JERABEM A VZV

Pti nakladce ¢i vykladce za pomoci jefabu je
nutno pouzit textilni tfrmeny, které potrubi
neposkodi. PFi nakladce &i vykladce za pomoci
vysokozdvizného voziku pouzijte nejlépe hladkou
vidlici, u niz nehrozi riziko poskozeni potrubi.

SKLADOVANI

Potrubi skladujte nejlépe v plvodnim baleni.
Zajistéte podepreni trubek po celé délce. Palety
je mozno stohovat:

Tvarovky a trubky se mohou skladovat i na ven-
kovni plose, ale mélo by se zabranit ptimému
dopadu slunecniho svitu. Ze skladu by mély byt
vydavany podle délky skladovani, tzn. trubky s
delsi dobou ulozeni se musi vydat dfive. Trubky,
které jsou delsi dobu vystaveny slunci, mohou

i zménit barvu, tato zména vsak nema vliv na
pokles tlakové zatizitelnosti.

Pokud byly trubky po celou dobu skladovani
podle €SN 64 0090 ulozeny bez plsobeni UV
zareni, doba jejich skladovani neni omezena.
Cerné HDPE trubky jsou stabilni vi¢i UV zafeni.
Doba skladovani s barevnou vrstvou je omezena
na 2 roky. Teplota pod bodem mrazu plastové
trubky neohrozi, mdze se s nimi manipulovat az
do teploty -20 C. Pro rozvijeni svitkl, stlacovani a
svarovani je nutné dodrzet doporuceni vyrobce.
Pti venkovnim skladovani se tmavé PE trubky
mohou plsobenim UV zafeni prohnout, avsak
po vyrovnani teplot se vraceji do plvodniho
tvaru. Trubky musi byt chranény pred stykem

s agresivnimi a jedovatymi latkami. Ochranna
vitka se snimaji tésné pred pouzitim.

@ ELMOPLAST




TLAKOVE POTRUBI
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max. 1.6 m

TRUBKY V
NAVINECH

Trubky v navinech se skladuji kolmo nebo vodo-
rovné az do vysky 1,6 m. Konce trubek v navi-
nech stojici kolmo maji sméfovat dold a navin
nesmi zatézovat konce potrubi.

Pri uvolfiovani trubek z navinl je treba dbat na
bezpecénost, uvolnény kus se mUze vymrstit a
zpUsobit Uraz nebo poskozeni véci.

Pfred rozvinovanim trubky je treba odstranit
pasku, ktera zajistuje vnejsi konec a pak po-
stupné uvolnit dalsi vrstvy. Je vhodné uvolnit
pouze takové mnozstvi trubek, které se aktual-
né pouziji. V souvislosti s odstranovanim vazaci
pasky je nutné kontrolovat pohyb konce trubek
na podlozce.

Na rozvinovani trubek se doporucuje odvijeci
vozik, ktery podrzi vnéjsi vrstvu navinu po uvol-
néni vazaci pasky (obr. 13).

Trubky se musi odvijet opacné, nez byly navinu-
ty ve vyrobé. Nesmi se odvijet ve spirale, kdy se
trubka muze zlomit.

Pokud se trubky odvijeji pti nizsich teplotach,
manipulace s nimi musi byt velmi opatrna.

P¥i rozbalovani navind je doporuc¢eno kromé
voziku pouzit i rovnaci zafizeni. Rozbalovani pfi
vysSi teploté je vhodnéjsi, trubky nejsou tuhé.
Pokud je nutné trubky instalovat za nizké tep-
loty, mély by se naviny skladovat v temperova-
ném prostredi cca 24 hodin. Lze je také nahrat
na 20 - 30 C horkym vzduchem nebo parou o
teploté maxi. 100 C. PE je velmi Spatny tepelny
vodi¢, takze temperovani mdze trvat i nékolik
hodin (hlavné maji-li vétsi tloustku stény nebo
provedeni Robust). Tento proces Ize urychlit
ventilatorem.

Po oddéleni potfebné ¢asti potrubi se na zby-
vajic ¢ast nasadi zatka a provede se kontrola
mozného poskozeni.

@ ELMOPLAST

POZARNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY

Teplota Teplota vzniceni | VyhFevnost Vhodné hasivo
vzplanuti

PE 100, PE 100RC 340 °C 390 °C 44 M3/kg

PAPIROVE OBALY 275 °C 427 °C 1053 = llei2
M3I/kg

SMRKOVE DREVO 360 °C 370 °C 17,8 M3/kg

PE je bézné hotlavy material.
Drive patfil do stupné hoflavosti C3 - lehce hoflavy.
Dle €SN EN 13 501-1 je nyni zafazen do tfidy hotlavosti E nebo F.

1200 kg/m3

940 kg/m? voda, péna, prasek

voda se smacedlem stfedni, lehka
péna

550 kg/m*  voda, vod. mlha sttedni, lehka péna




TLAKOVE POTRUBI

MONTAZ A OPRAVY

TRUBEK

Polyetylénové trubky se spojuji vyhradné svarovanim
nebo mechanicky (spojky jsou plastové nebo kovo-
vé, mohou byt i prirubové pti pouziti navareného
lemového nakruzku). PE trubky se nesmi slepovat
jakymkoliv lepidlem.

SPOJENI| SVERNYMI
SPOIKAMI

Kombinovani rlznych SDR i jinych materidld je
velkou vyhodou. Spojky moho byt plastové, kovové i
rozebiratelné. Spojeni, je-li spravne instalovano, ma
stejnou, dokonce i vyssSi pevnost v tahu, nez trubky
samotné. Pfi spojovani vzdy dbejte pokynd vyrobce.
Velmi dUlezitd je i Cistota komponentl. Aby spojeni
bylo pevné a kvalitni, je nutné oznadit si hloubku za-
sunuti (nelze ostrym predmeétem!). Velmi zalezi na
spravné délce zasunuti. Malo zasunuta trubka sice
vykazuje tahovou pevnost, nemusi vSak dostate¢né
tésnit.

SVAROVANI PE
TRUBEK

PE trubky lze svafovat natupo nebo elektrotvarovka-
mi, vyjimecné je mozné pouzit i polyfuzni svarovani.
Svarovat se mohou PE materidly, u nichz index toku
taveniny (MFI 190/50N dle ISO 4440) se nachazi mezi
0,2 -13 g/10 min. Vzajemné svafovani trubek a tvaro-
vek z PE 80, 100, 100RC je neomezeno.

Vzajemné svarovani trubek nebo tvarovek z linearni-

ho (HDPE, IPE) a rozvetveného PE (LDPE, rPE, PE4O)
neni mozné. Rada pro praktické pouziti: rPE vyka-
zuje pro stejny tlak vétsi tloust’ku stény nez HDPE.
Proto na spojeni nesvafritelnych trubek HDPE a LDPE
pouzijte pouze spojky mechanické. Pokud si nejste
jisti, o jaky material se jedna, pouZijte pouze mecha-
nické spojky.

Polyetylén nelze svafovat s polypropylénem ani s
jinymi plasty!

Svarovani je vysoce odborna Cinnost, a proto je tato
prace zadavana pouze zaméstnanclm s platnym
svareCskym prikazem na tuto technologii. Aby byla
uznana zaruka spravnosti svafovani, pracovnici jsou
povinni dodrzovat pfesné postupy a kontroly. Pred
kazdym svarovanim musi zkontrolovat aktualni stav
trubky, tvarovky i zatizeni. Pti svafovani bez elektric-
kého zdroje je nutny generator elektrického proudu
s dostatecnym vykonem.

TEPLOTA PRI
SVAROVANI

svarovat, ani tak nezavisi na trubkach. Podle DVS
2207-1 (2005) je povoleno svarovat pti jakékoliv tep-
loté, ktera vSak je limitovana

funk&nosti svarecky nebo elektrotvarovky. Také je
tfeba zohlednit, Ze nizka teplota muze ovlivnit pra-
covni podminky pracovnika.

SVAROVANI POMOCI
ELEKTROTVAROVEK

Tato cinnost se fidi némeckym predpisem DVS 2207-
1, bod 5 a jeho ¢eskymi ekvivalenty. Elektrotvarovka je
mobilni hrdlo s topnou spiralou jako zdrojem tepla.
Pfivedenou energii se dosdhne svafovaci teploty
trubek i tvarovek a je vytvoren spojovaci tlak. Pouzité
tvarovky jsou presné urceny pro dany SDR. Parame-
try svafeCky musi odpovidat pouzitym tvarovkam a
svareCi musi dodrzovat postupy uréené vyrobcem.
Elektrotvarovky se nesméji pouzivat ke svarovani tru-
bek s tloust’kou stény pod 3 mm, v misté svaru nesmi
byt poskozeni povrchu nebo detekéni vodic.

PRIPRAVA

Trubka v oblasti styku s plochou topné spiraly musi
mit prlmér rovny jmenovitému. Jsou-li konce
trubek nasledkem povyrobniho smrsténi materidlu
mensi, trubka se primérené zkrati (o celou smrste-
nou ¢ast) (obr. 14). Pozor! Trubky se mohou pfi zata-
hovani protahnout! Trubky, které se budou spojovat,
se musi fezat kolmo k podélné ose, musi byt zbave-
ny otfepl a ostré hrany se zaobli.

Elektrotvarovkou mUzeme spojovat i trubky s rdzny-
mi tloustkami stén (had 3 mm).

Podminkou kvalithiho svaru je naprosta Cistota
trubky a tvarovky. Pred svarovanim se musi povrch
koncU trubek zbavit oxidované vrstvicky polymeru
pomoci rotacni Skrabky, a to ve vétsi délce, nez je
délka zasuvna.

V oblasti svaru nesmi ovalita trubky prekrocit 1,5%,
max. 3 mm, jinak se musi pouzit zakruhovaci kom-
ponent.

Je-li tvarovka znecisténa nebo je-li to natizeno, musi
se ocistit i vnitfni povrch tvarovky.

Tvarovka musi byt nasazena na trubku bez pouziti
nasili a spojovaci svorky musi byt neposkozené a
¢isté. Je nutné oznadit hloubku zasunuti.
Vzajemnému pohybu svatovanych dilC se musi
zabranit.
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SVAROVANI

Jakmile se nasadi elektrotvarovka na konce trubek a
jeji konce se spoji se svareckou, kabely nebo svorky
nesmi byt neumérné namahany.

Aby se mohl spoj mechanicky namahat, musi byt
dbkladné ochlazen podle pfedpisu pro urcitou
tvarovku.

Svarovaci aparat odecCte data samocinné po sejmuti
¢arového kdédu nebo musi byt nastavena ru¢né. Je
vhodné fidit se ndvodem k obsluze. Svafovani se
spousti automaticky az do jeho skonceni, na displeji
je udavana doba svaiovani. Neni-li doba registrovana
automaticky , zapisuje se do protokolu.

Pti kontrole spravného provedeni svaru se zjistuje,
zda je Cisty, rovhomérny a zda tvar a indikatory do-
kazuji vyvinuti svafovaciho tlaku.

SVAROVANI
NA TUPO

Toto svarovani se fidi predpisem DVS 2207-1, bodem
4 a 1ISO/DIS 21307.2. Svafovat se mohou pouze trubky
se shodnou tloustkou stény. Trubky typu SDR 17 a
17.6 se mohou vzdjemné svarovat, vyZzaduje to vSak
peclivou kontrolu souososti. Pred samotnym svaro-
vanim je potifebné zkontrolovat kruhovitost (hlavné
u trubek v navinech). Je zadouci naviny rozvinout
den pred manipulaci, aby se deformace narovnala,
pripadné trubku jesté zakruhovat pomoci svérky.
Svarovaci zafizeni, pouzité pfi svafovani, musi mit
platny doklad o funk&nosti. Vzdy je nutné pouzit
upinaci zafizeni, ale nesmi porusit povrch trubky a
omezovat jeji posuv. Pti pouziti svarecky je nutné re-
spektovat pokyny vyrobce. Svafovat mohou jen oso-
by s platnym svare¢skym prikazem pro tuto tech-
nologii. O jednotlivych svarech je vedena evidence
min. takto: ¢islo svaru, datum provedeni, identifikace
svafovanych dilQ, identifikace svarece, svafovaciho

pristroje, podminky pfi svafovani




TLAKOVE POTRUBI

PRIPRAVA

Svafované dily musi mit pfi svafovani i chladnuti
stejnou osu, maximalné mohou mit presazeni do
jedné desetiny tloustky stény trubky.

Spravné provedené hoblovani se pozna tak, zZe je
obou koncich dosazeno souvislé hobliny. Tésné po
opracovani ploch se provede svafovani.

Cela trubek se musi sefiznout tak, aby maximalni
Site Stérbiny (X2 na obr. 16) mezi konci trubek o sebe
se opirajicich byla do 0,5 mm, u trubek nad 400
mm do T mm.

Konce trubek musi byt zbaveny mastnoty, otfepd a
tfisek, nesmi se rosit. Svafované plochy se nedotykejte!
Pro Cisténi je doporuceno pouziti tovarni Cistici
kapaliny (nejlépe Tangit) nebo smési 1% metyletyl-
ketonu a 99% etylalkoholu. Nesmi se pouzit benzin,
denaturovany lih a jedovaty metylalkohol (metanol).
Cistici had¥ik nesmi poustét vidkna ani barvu a nelze
jej pouzivat opakovaneé. Teplota svafovaciho zrcadla
musi byt konstantni alespori 10 minut rovnomeérna
mezi 200 az 220 °C. Teplotu je potfeba kontrolovat
Castéji, pokud bude nizsi teplota vzduchu nebo
silnéjsi poryvy vétru.

Pfed zapocetim svarovani je nutné zjistit silu nutnou
k prekonani pasivnino odporu k posuvu trubek (FO).
Také se urci celkova pouzita sila F, kterd je souctem

FO a Fp (pritlacna sila). Potfebna sila Fp pro srovnani a
spojeni trubek je definovdna danym tlakem 0,15 MPa.

Udaje je potteba vlozit a také zkontrolovat podle
jednotek pouzivanych svafovacim zafizenim. Pro da-
nou trubku vypocitdme silu Fp podle plochy spoje S.

F=FO+Fp
FP=0,15-S[N]
S = velikost svafované plochy v mm?

S=T0(d?-d?)/4
d_ - vnéjsi prdmeér trubky [mm]
d - vnitini prdmeér trubky [mm]

PRUBEH SVAROVANI

Po nahtati na pozadovanou teplotu se na svarovaci
zrcadlo pritisknou konce trubek vypoctenym tlakem.
Musi priléhat k celému obvodu trubky. Az se v misté
svaru vytvori svarovy nakruze (vyronek)

Az uplyne tabelovana doba srovnhavani t, tlak se sni-
zi na 0,01 N/mm? a spoj se prohtiva dobu uvedenou
v tabulce (doba ohfevu t,).

Cas prestaveni t, ma velky vliv na kvalitu spoje. Co
nejdfive vymyjeme zrcadlo ze svaru. Jinak by mohlo
dojit ke znecisténi povrchu trubek.

Co nejdfive pfesuneme k sobé svarovani konce pfi
témeér nulové rovnomérné rychlosti. doba prestaveni
se nesmi prodluzovat!

Kdyz se konce trubek spoji, tak b&éhem doby nadbéhu
t, vyvineme potfebnou svafovaci silu 0,14 - 0,16 N/
mm?2. Svar ponechame za udrzovani ochlazujeme
po dobu t,. Svar chranime pred pfimym sluncem.
Nabéh teploty co nejvice zkratime.

Trubky z upinaciho zatizeni uvolnime az po uplynu-
ti doby chlazeni. Lze zkratit dobu t, az na 50 % za
predpokladu, Ze svafovani probiha v podminkach
dilny, vyjmuti svafrené &asti a jeji prechodné ulozeni
nezpUsobi zvysené namahani a tloustka stény trub-
Ky je mensi nez 15 mm.

PIné zatizeni svaru je mozné az po uplynuti doby t.:

VIZUALNi VYHODNOCENi SVARU

Pro vyhodnoceni spravnosti svaru slouzi vytvoreni
rovhnomerného svarového nakruzku po celém jeho
obvodu. Svatuji-li se dva rGizné materidly (PE 100 a
PE 80), jejich vyska se nemusi shodovat na obou
svarovanych ¢astech. Stejné svary maji mit stejny
vzhled. Svarovy ndkruzek musi byt ve v Sech mistech
svaru vytlagen nad povrch trubky. Sitka svarového
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nakruzku B se musi po obvodu shodovat. Barva
svareného materidlu musi byt shodna s barvou
materidlu pdvodniho. Ve svarovém nakruzku nesmi
byt poéry, jakékoliv necistoty a svar nesmi presazovat
trubku o vice nez desetinu tloustky jeji stény. Dale
nejsou pripustné ostré zarezy v prohlubni vyronku.
Jeji povrch v okoli svaru musi zUstat bez jakéhokoliv
poskozeni
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Graf 1: Nastaveni teploty zrcadla dle tloustky stény
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.
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Graf 2: Jedtnotlivé faze svafovani na tupo
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STLACOVANI
TRUBEK

Pti stlaceni / odstaveni vodovodu je potfebné pouziti
jen schvalenych stlacovacich pfipravkQ, praci prova-
dét jen pfi teploté nad O °C, stlacovat ve vzdalenosti
5xd_(d_jevngjsi prlmér trubky) od nejblizsiho spo-
je, tvarovky nebo jiz diive stlateného mista a pred
stlacenim se uréi rozdil delta ( je tam trojuhelnik) v
mm, o N&jz je nutné trubku stlacit, aby byla radné

uzavfena.

Pokud to situace dovoli, stlacuje se postupné v
nékolika krocich, které zavisi na dimenzi, s ¢asovou
prodlevou. Udaje v tabulce jsou platné pro PE 100 i
PE 100RC. P¥i teplotach nizsich nez 10 °C se dopo-
rucuje ¢asovou prodlevu (relaxacni ¢as) prodlouzit
0 alespon 50 %. Neni vhodné dobu stlaceni zbytec-
né prodluzovat

A=d, -(2-e)

d_=vné&jsi primér potrubi (mm)
e, = tloustka stény (mm)
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ZPROVOZNENI POTRUBI

- Zprovozneni/uvoléni potrubi doporucuje se prova-
dét postupné, aby potrubi mohlo relaxovat. Po uvol-
néni se misto opét vytvaruje pomoci zakruhovaci
sverky cca 1 hodinu a stlatené misto musi byt ozna-
¢eno, aby se ve stejném misté znovu nestlacovalo

U trubek S-TRIO je postup stejny, pfed stlatovanim
je vhodné podle druhu stlacovaciho zafizeni v po-
trebné délce odstranit ochranny plast.

Pouzity signalizacni vodi¢ by se mél nachazet na
bocni strané trubky, nesmi byt vtlacovan do trubni
stény.

Stlaceni potrubi je vyrazny zasah do jeho stény,
proto je vhodnéjsi stlacené misto vyFiznout a na-
hradit. Moderni RC materialy zna¢né snizuji riziko
deformaci. Neni-li zjisténo vétsi / velké poskozeni,
nemusi se trubky Aqualine RC opravovat vyreza-

nim aZ do proiiméru 110 mm.

1. krok
(stlagit Ad relaxace k rel:_:ixace k rel.:=|xace 4. I.(rok rela).(ace
(stlacit Ad o) | [min] (stlacit Ad o) | [min] (stlacit Ad o) [min]
25-40 50% d 1 50% d_ odstaveno =
50-110 50% d_ 2 25% d 2 25% d odstaveno
125-225 25% d 2 25% d 2 25% d 2 25% d odstaveno

Postupné stlaéeni - plati pro vdechny HDPE trubky véetné provedeni ROBUST. P¥i teplotach 10 °C a nize
doporucujeme relaxaéni ¢as prodlouzit o cca polovinu a vice.
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ULOZENI
A POKLADKA

OBECNE

Pouze osoby sulnujici podminky odborné zptso-
bilnosti smi ulozeni a pokladku provadét. Pouzité
trubky nesmi prekrocit dovolenou skladovaci dobu
ani a hesmi mit nedovolené poskozeni. DOkladné
kontrolujte Custotu trubek a pfipadné poskozeni
sihnaliza¢niho vodice

DOVOLENE
POSKOZENI| HDPE
TRUBEK

Avizovana délka zivotnosti trubek plati pro neposko-
zené resp. Trubky, jejichz sténa je mistné poskozena
maximalné do hloubky podle popsaného prikladu.
Pti drobnéjsim poskozeni se doporucuje odfezat
vadnou ¢ast trubky, jinak hrozi snizeni provozni
bezpecnosti.

Trubka HLOUBKA POSKOZENI H

PE 100 obsyp piskem

PE100 RC

RC-TECH

S-TRIO

IIIII iy

ZMENY POLOMERU
OHYBU A SMERU
POTRUBI

Smeér se méni pouzitim adekvatni tvarovky. Na stav-
bé se nesmi provadét tvarovani trubek za tepla.
Materialy PE jsou velmi pruzné, proto je dovoleno
kopirovat terén tvorbou obloukl

X

Teplota 20°C 10°C o°c

Polomér oblouku R 20 xd_ 35xd, 50 xd_

VYBER POTRUBI
PODLE RIZIKA
POSKOZENI PRI
POKLADCE

V ndvaznosti na pouzitou metodu pokladky existuje
rtizna pravdépodobnost deformace trubky.Volbou
spravného typu potrubi Ize poSkozeni do zna¢né
miry eliminovat.Moznosti pouziti PE potrubi Pipelife
podle rizika poskozeni pfi pokladce a jednotlivym
technologiim obecné vysvétluje nasledujici tabulka.
Pro provozni spole¢nosti tabulka neni dogma, jeji
vnitini pfedpisy mohou byt odlisné. Potrubi PE 100 a
PE TOORC lze pouzit na stavenistich skupiny 1(podle
tabulkyl €SN 73 0039 / Navrhovani objektl na pod-
dolovaném uUzemi, z hlediska parametru vodorovné-
ho pomérného pretvoreni a poloméru ohybu).

METODA m RC-TECH S-TRIO
Pokladka do vykopu

bez omezeni zrnitosti

Pokladka do vykopu

»piskova“

Pokladka do vykopu

(max. ¢ zrna 200 mm)

Relining trub s

hladkym vnitFnim
povrchem

nespecifikovanych

Rizené podvrty

Burstlining
(berstlining)
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ZRNITOST
OBSYPOVE ZEMINY
DLE TYPU TRUBKY

PE 100
do DN 200 max 20 mm
od DN 250 max 40 mm

RC-TECH
do 200 mm

S-TRIO
neomezené




TLAKOVE POTRUBI

REZAN|I TRUBEK

K déleni trubek z PE se pouzivaji fezaky s délicimi
kolecky nebo nlzky na trubky. Pro hrubsi fezani

se pouziva i pilka na kov nebo na dievo s jemnymi
zuby. PFi strojnim fezani se doporucuje fezna rych-
lost pilového kotouce cca 35 m/s, rozte¢ zubl cca 6
mm. Otfepy se vzdy musi odstranit.

POKLADKA TRUBEK

UMISTENi A HLOUBKA VYKOPU

P¥i pokladce trubek je nutné Fidit se predpisy CSN
EN 805, popisujici vzdalenost od konstrukci a kabeld
a na mozna dalsi ochranna pasma.

Trubky pro transport pitné vody musi byt ulozeny
do nemrznouci hloubky, zmény zZ4 CSN EN 73 6005
takto: v chodniku a ve volném terénu se ukladaji
min.1-1,6 m podle lokalnich podminek, s prihléd-
nutim k druhu a vlastnosti zeminy. Ve vozovce se
ukladaji do hloubky min. 1.5 m

UloZeni trubek musi respektovat podminky konkrét-
ni lokality, proto se mUze opattfit i proti zamrznuti
vodovodu (napf. izolace nevlhkym materidlem,
topné kabely). Pfi podélném sklonu vice nez 15% je
potireba zvazit pfipadné kotveni s prihlédnutim na
konkrétni geologické pomeéry lokality.

SiRKA VYKOPU

Sitkou vykopu se rozumi vzdalenost stén nebo pa-
zeni. Musi zajistit bezpecnou manipulaci s trubkou,
bezpelné spojeni a hutnéni zeminy kolem trubky.
Minimalni Sitka vykopu zavisi na prlméru potrubi a
hloubce vykopu. Hodnoty podle TNI CEN/TR 1046
(horma CSN en 1610) jsou uvedeny v tabulce. Potrubi
se vzdy uklada do stiredu vykopu.

minimalni Sitka vykopu d_+x

vykop vykop hepazeny

<225 d, +0.40 d,+040
>225 a7 <350 d, +0.50 d, +050 d, + 040
>350 az < 700 d, +0.70 d,+070 d, +040

d_-vné&jsi pramér trubky v m

B - uhel nepazené stény vykopu

Nejmensi pracovni vzdalenost mezi sténou trubky a
sténou vykopu (pazenim) je x/2

hloubka ryhy [m] minimalni Sifka [m]

b Ko o) neni pfedepsana
21,00az<1,75 0.80
>1,75 az< 4,00 0.90

> 4,00 1,00

Minimalni Sitka vykopu v zavislosti nha hloubce

vykopu

UCINNA VRSTVA

U&innou vrstrvou se rozumi zemina pod trubkou
(podlozi trubek) a do 15 cm nad horni okraj trubky.
Hutnéni zeminy a nasyp se provadi po vrstvach po
obou stranach trubky. Okoli trubek od prdméru
110 mm se hutni ru¢né nebo lehkou hutnici tech-
nikou. Zemina nad trubkou do vyse 30 zUstava
sypka. Potfebné zhutnéni je zajisténo hutnénim po
stranach trubky.

PFi hutnéni musi byt potrubi stabilni, nesmi se po-
sunout vysSkove ani stranove. Podle lokality a Ucelu
pouziti projektant definuje v u¢inné vrstvé minimal-
ni stupen hutnéni podle Proctora DPr - pro zelené
plochy 90 %, pro pojizdéné plochy cca 98 %. V uUcin-
né vrstvé se potrubi zasypava zeminou predepsané
zrnitosti. Trubky z PE T00RC se mohou pouzit i pro
bezpiskovou pokladku, trubky RC-TECH se pokladaji
do vétsiny béznych vykopUl, S-TRIO do zemin libovol-
né kvality.

ﬁ'\ $itka vykopu B
()

o200 >
o & QQEO .
0°Vo Qo Y[°

smér hutnéni zemin;
°

o

q © 5 L)
(o):g (%o o° o(gcol vystrazna folie
Yo ° °0Nc° D

podle ucelu
pouziti |3

)

BO uv

signaliza¢ni

vodi¢ L

min. plvodni terén
x/2 dle tabulky
Ulozeni potrubi ve vykopu, hutnéni:

B Sitka vykopu
o Uhel ulozeni potrubi
B sklon stény vykopu

HZ horni zasyp
KO kryci zasyp
BO boc¢ni zasyp
uv ucinna vrstva
L loze trubky
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PODLOZi

Trubky z PE 100 se pokladaji do vykopu na piskové
nebo Stérkopiskové podloZi (podsyp) o min. tloust’ce
L =10 cm. Zemina mUze zUstat nehutnéna, nesmi
v8ak byt pfilis kypra. Podlozi musi zajistit pfedepsany
spad potrubi. Na zmrzlou zeminu se trubky ne-
sméji pokladat. Na terénu musi lezet po celé délce,
nesméji se dotykat vycnélkd hornin nebo na hrdlech
- 0 mechanickych tvarovek nebo elektrotvarovek se
vytvoii montazni jamky. Uhel ulozeni, tj. styk s podlo-
zim ma byt vétsi nez 90 st.. Potrubi se uklada i do
skalnatého a kamenitého podlozi. Pak se musi vy-
hloubit cca 15 cm vrstvy a vytvorit nové piskové nebo
Srérkopiskoveé loze, srovnat jej do potiebného sklonu
a zhutnit. Trubky nelze pokladat na beton. Musi-li se
pouzit jakékoliv betonové podlozi, pfed samotnou
pokladkou se misto pripravi podle vyse popsaného
postupu.

OBSYP

Pro obsyp se musi pouzit zemina, ktera odpovida
specifikaci pro uc¢innou vrstvu a dany druh potrubi.
Nasypava se z pfimérené vysky, aby nedoslo k po-
Skozeni. V okoli pokladanych trubek nesmi vzniknou
dutiny. Materidly, které mohou ménit objem nebo
konzistenci, se nesmi pouzit (napft. zemina s kusy
dfeva, organické nebo rozpustné materialy, zemina
se snéhem nebo s kusy zmrzlé zeminy. V téchto
pripadech se zasyp nahradi vhodnou zeminou. Pro
zasyp lze pouzit i vytézena zemina, nesmi vsak byt
vihkd. Vodovodni potrubi nesmi prochazet zeminou
kontaminovanou organickymi latkami nebo jedy.
Vyskytnou-li se podzemni vody, je nutné zabranit
vyplavovani zeminy. Vykop nesmi pfi pokladce obsa-
hovat vodu, a pokud se pouziji drendze, je nutno je
po ukonceni pokladky odstranit.

Podle €SN 73 6006 (8/2003) ma byt potrubi oznade-
no vystraznou folii vzdalenou min. 20 cm nad vrcho-
lem trubky (vodovod - bila, kanalizace Seda).

Je Zadouci zamezit zbyte¢nému zatézovani trubek
na stavbe, napf. prejizdénim po nedostatecné zasy-

paném potrubi.
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HORNi ZASYP POTRUBI

Na zasyp se pouzije materidl a zpUsob hutnéni, ktery
koresponduje pouziti dané plochy. Od 30 cm kryti
se mUze hutnit i nad trubkou.

KOTVENI

Pro potrubi PE neni nutné jisténi ohybU a spojt

proti posuvu (vyjimka - segmentove svarené tvarov-
Ky). Poklada-li se potrubi ve strmim svahu, mohou se
trubky zakotvit k podlozi, pokud mohou byt zatizeny
nepredvidatelnymi silami (napf. hmotnost potrubi,
zeminy).

Litinové tvarovky a armatury je nutné instalovat tak,
aby jejich obsluhou nebylo potrubi pfilis namahano.
Je doporuceno fixovat armatury tzv. pevnym bodem
(napf. pouzitim betonového bloku).

POKLADKA VE VYKOPU

Pro obsyp tvarovek se (neurci-li vyrobce jinak) pouzi-
va pisek. Obsyp ma presahovat tvarovku o minimal-
neé 20 cm na kazdé strané, tzn. minimalni délka je
50 cm.

Postup pro RC trubky a vhodnost pouzitych zemin
je popsan vyse.

F, .sS°0
S = velikost zatahované plochy v mm?

S=T(d2-d?)/4

d, - vnéjsi pramér trubky [mm]
d - vnitini prdmeér trubky [mm]
o - pro PE 100 RC =10 MPa

BEZVYKOPOVA
POKLADKA

Dnecsni pozadavky nuti realizatory stavajicich siti
nebo konstrukci k rychlosti a efektivité, a proto se
stale vice pouzivaji bezvykopové technologie. Elimi-
nuji se tak znac¢né naklady na vykopy a neomezuje
se ve vétSim rozsahu silni¢ni provoz.

POUZITi BEZVYKOPOVE POKLADKY

- relining - vtahovani nového potrubi do stavajiciho

- pluhovani - pokadka bez vykopu

- frézovani ryhy pro potrubi v zemi

- Fizené mikrotunelovani - vytvoreni nové trasy , kdy
je do vytvoreného tunelu vtahovano potrubi

- protlaky

- berstlining - metoda, kdy se rozbiji stavajici po-
trubi, vytésnuje se do okoli a soucasné se vtahuje
potrubi nové

V nepfriznivych podminkach je u vyse popsanych
technologii zvazit miru rizika pfipadné pouzit trubky
s ochrannym plastém. U protlakl je vyse rizika zavis-
|& na aktudlnich podminkach, pouziti trubek S-TRIO
rozhodne projektant. Berstlining mUze trubky nejvi-
ce poskodit, proto Ize pouzit jen trubky s ochrannym
plastem.

PFi zatahovani trubek je nutné pribézné sledovat

a znacit zatahovaci silu, kterd nesmi prekrocit max.
povolenou hodnotu Fmax. Hodnota se vztahuje na
plochu zatahovaného potrubi a maximalné dovole-
ného napéti pro konkrétni material:

Zatahovaci sily jsou bez vyjimky shodné pro vsechny
druhy PE 100 trubek, v¢. trubek s ochrannym plas-
tém, a zavisi na dalSich faktorech (napf. na teplote,
bezpelnostnim koeficientu). Maximalni zatahovaci
sily pro trubky PE 100 RC jsou pro teplotu 20 C a
koeficient K=1,25 uvedeny v tabulce 10. Na Zivotnost
trubky nema vliv pfi pokladdce nebo béhem protaze-
ni pokles terénu a poddolované plochy o max. 5 %.
Pti zatahovani se musi ochranny plast na zacat-

ku trubky zajistit proti shrnuti, napfiklad specidlni
smrstovaci manzetou, smrstovacim rukdvcem nebo
jinak dle zkuSenosti zhotovitele. Nafriznuty a zpétné
vloZzeny ochranny plast se v okoli spojl musi fixovat.

antnm | somrion | somnoon |
140 275 40,6
_ 109,8 1624
_ 139,2 205,8
_ 177,0 2611
400 224,0 331,6

@ ELMOPLAST

MONTAZ NA
PODPERACH A V
CHRANICKACH

Pro nadzemni instalace potrubi neni vhodné pouziti
PE trubek ze svitk(, bude-li potrubi umisténo na
viditelném misté. Plsobi zde tzv. tvarovad pamét” a
mUze zpUlsobit viditelny prihyb. Plastové trubky ulo-
zené vzdalené by se mohly prohybat. Neni to este-
tické, predevsim vSak mUze vzniknout napéti. Trubky
se proto musi podepfit. Mezi bodovym umisténim

Vv prostoru a ulozenim v zemi je znac¢ny rozdil. Pfi
projektovani nadzemnich instalaci se musi pocitat

s podélnymi a pFicnymi pohyby a kmity, se silami
potrebnymi k obsluze, s vyssi hmotnosti a teploté,
pripadné i s vdhou tepelné izolace. Trubky, instalova-
né v exteriéru, musi byt chrdnény proti pfimému UV
zareni (kromeé docasnych instalaci - po dobu 2 -3
let). V budovach nesmi potrubi s pitnou vodou pro-
chazet tam, kde mohou byt vypary ropnych latek.

ANV VAV WA VA WA WA

Max10 xd_

—

VAV TV VTV TN
Max10 xd_

ELIMINACE NAPETI
Pro eliminaci napéti Ize pouzit souvislé ulozeni tru-
bek v korytkach,

Dalsi variantou je ulozeni na podpérach nebo za-
vésech pri pouziti objimek o dostate¢né nosnosti
a velikosti sty¢né plochy. Maximalni mozna vzdale-
nost podpér horizontalné ulozenych trubek HDPE

pro vodu a jiné podobné kapaliny je za standardni
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teploty desetindsobek vnéjsiho prdmeéru trubky - viz
obr. U plynd nebo pfi vertikalnim ulozeni uloZeni je
mozné tuto vzdalenost zvétsit o asi 30 %.

Kombinaci zavést nebo podpér pro zavésené potru-
bi musi definovat projekt s prihlédnutim k hmot-
nosti média, potrubi, izolaci a objimek. Dllezita je
také znalost konstrukce zdiva nebo stropu. S vys$$imi
teplotami pevnost trubek klesa a vzdalenost podpér
pfip. zavésl se musi zkratit. V chranickach se pro vy-
sttedéni trubek a k ochrané proti pohybdm hladiny
podzemni vody pouzivaji napt. kluzné stfedici prvky,
vlozky z polystyrénu, trdmky i jiné vhodné podlozky.
Vzdalenost objimek a podlozek je shodna jako pro
zavéseni potrubi. VSechny Udaje pro instalaci potru-
bi musi byt uvedeny v projektu.

VSTUPY DO
OBJEKTU

Podle vyhlasky 268/2009 Sb., par. 6 musi byt véech-
ny prostupy vedeni do staveb, tedy i vodovodni
rady, umisténé pod urovni terénu, plynotésné. K
témto prostuplm se proto pouzivaji napt. Sachtové
prlchodky. V dlsledku rGizné roztazitelnosti plastt
a betonu nelze pouzit zabetonovani hrdla nebo jiné
tvarovky ani vyplnéni prostoru maltou nebo beto-
nem.

Uy
ZAKLAD TESNENI
PRUCHODU

KOMPENZACE
TEPELNE
ROZTAZNOSTI

Tepelna roztaznost plastl je asi 10 x vys$i nez roztaz-
nost kovl. Hodnota tepelné roztaznosti je funkci ve-
likosti vyvinuté sily prGméru a tloust’ky stény trubky
a nezavisi na prdméru trubky. Na potrubi ulozené v
zemi ma kolisani teploty velmi maly vliv, proto jejich
roztaznost je zanedbatelnd a neni potreba ji kom-
penzovat. Zména délky potrubi v zemi je omezena
odporem zeminy a potrubi ma moznost se zvinit.
Zmeény rozmérQ pfi montazi nad zemi je podle situ-
ace a pozadavkl ha potrubi akceptovat bez zdsahu
nebo vhodné kompenzovat.

URCENi ZMENY DELKY

Pokud je provozni teplota vyssi nez teplota pfi po-
kladce, potrubi se prodlouzi a naopak. Z funkéniho
hlediska je zkraceni nebezpecnéjsi nez prodlouzeni,
protoZze nemuze byt kompenzovano vyvinénim tru-
bek a je mozné, ze se spoje mohou vysunout z me-
chanickych spojek. Zkraceni mize vhodné kompen-
zovat nepresné nameéfena trubka. Proto je vhodné s
touto moznou zménou / zkrdcenim pocitat a pfidat
na délce.

AL=L-At-b

AL = zména délky v mm

L = délka trubky nebo useku potrubi v me-
trech

At = rozdil mezi teplotou pfi pokladce a ma-
ximalni (minimalni) provozni teplotou ve °C
b = koeficient tepelné roztaznosti (hodnota
P pro HDPE je 0,20 mm/m . K)

Vzorec zmény délky p¥i zméneé teplot

KOMPENZACE DELKOVYCH ZMEN

Ve zdi s omitkou je doporuceno obalit trubku
pruznym materidlem (napt. pé€novym PE). Kromé
tepelné a hlukové izolace umozni, aby se trubka
mirné zvinila bez posSkozeni omitky. Izola¢ni vrstva
se v Uzké drazce nesmi deformovat, proto musi veli-
kost drazky odpovidat nedeformovanému prdmeéru
obalu. Stejné se postupuje i v betonové vrstve, i kdyz
pevnost betonu nedovoli vzniku poruch v betonu
ani v potrubi.

Aby se zmény trubek v prostoru vhodné kompen-
zovaly, vyuzivaji se vhodné polohy a zpUsoby jejich
ukotveni / ulozeni.

ZPUSOBY UPEVNENIi TRUBEK

Pevny bod zamezuje podélnému pohybu trubky.
Jako pfiklad uvadime uchyceni trubky v plastové
nebo ocelové objimce, obetonovani ¢asti trubky,
ohyb, prdchod zdi v kolmém sméru na dilataci nebo
pevné pfipojeni k armature. Ocelova objimka musi
obepinat trubku po celém obvodé a ma byt vyloze-
na paskem z elastomeru.

Kluzné ulozeni dovoluje volny pohyb trubky. Mize to
byt opét objimka, nesmi vSak omezovat pohyb trub-
ky. Lze vyuzit i zavésU, které umoznuji vykyv, a také
Ize pouzit i popsané korytko nebo pohyblivé ve zdi.

Vzniklé sily musi byt omezeny dimenzovanymi a
pevnymi body, nebo také mohou trubky dilatovat v
kluznych bodech a prodlouzeni kompenzovat svou
pruznosti v ohybovém rameni. Vyuziva se k tomu
prostorovych dispozic (obejdou se prekazky, zmeéni
se smér). Obcas je hutné pouzit zamérné vytvoreny
dilata¢ni Utvar (lyra). V rozich konstrukce se s dilatac-
nimi pohyby musi pocitat vétSinou v obou smérech.

OHYBOVE RAMENO

@ ELMOPLAST

Délka ohybového ramene (a na obr. 43 a 45) v mili-

metrech se vypocte podle vzorce:

AL=L-At.P
a=K-vd_-AL

d_=vné&jsi pramér trubky v mm
K = materidlovy koeficient pro PE plati K =26

Vzorec pro vypocet ohybového ramene

AL +AL

pevny bod

kluzné ulozeni

ohybové
rameno

NN

H
z hlediska dilatace AL

(na obrazku vodorovné)
je to bod pevny

Systém pevnych bodu a kluznych ulozeni

L - kompenzator

L

Legenda:

PB - pevny bod

KU - kluzné ulozeni

L - délka trubky

Al - prodlouzeni

@d - pramér trubky (D)

U - kompenzator
L

KU

PB

KU

Legenda:
PB - pevny bod
KU - kluzné ulozenf

Vhodné tvary kompenzatori jsou hlavné L
nebo U, jejich spravny vybér predpoklada

L - délka trubky
Al - prodlouzeni
@d - pramér trubky (D)
a - délka ohyb. ramene

projektantem vybranou vhodnou volbu pevnych
a kluzkych bodu
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V4
ODOLNOST
[%]

(20 [ o] 5™ 30 [0 [ oo

Hexan do 60% | O O i A
o 6 ‘I’(gszgna chloroctova 85% n - -
Vysvétlivky znaceni < Koncentrace Teplotal'C] ISR Ho% . . : Kyselina kiemiéita
m eclelnes: [%] Hydroxid sodny vodny ; jeder | | |
odom : roztok GL | | | | | | vodny
O podmineéna odolnost Butylacetat TR O @) @) A ™" - - - Kyselina maleinova GL u | |
O neodolnost Butylenglykol (1,4- N . .
b - K Butandiol) R B Chlor, plynny suchy R o o o (el el " S I
ez oznaceni nezkouseno i é¢na
Cyklohexanol TR [ ] [ ] ] Chlor tekuty GL O o o Kyselina mlécna R - - -
S Cyklohexanon 33% E O O Chlor, vodny roztok TR o o © S AR R - - -
Pouzité zkratky: Eoavkoud vod . . . . Chloralhydrat T - - - Kyselina octova, vod. 10% - - -
. 0
VL -vodny roztok pod 10 % oot ERztok
g : 2 Chloramin TR O (@) o R
L - vodny roztok nad 10 % Dibutylftalat R . ) et min.o6% W W [
GL - vodny roztok nasyceny pfi 20 °C 2O () 100% S I Chlorbenzén R S roztok
TR - technicky &isty Dimetylamin, plynny TR ] O O Chloretan (Etylchlorid) TR O (@) :(glzst:z:;(na sirova, vod. 80% m - -
- ha¥NA : N, N-Dimetylformamid TR | | O 2-Chloretanol
H - béZna obchodni koncentrace (Etylenchlor- GL = = = Kyselina sirova, vod. . =lal s
Di-n-butyléter GL O @) (@) roztok e
Dusi - - . Chlorid amonny GL | | |
usi¢nan amonny GL Kyselina solna, vod.
— Chlorid barnaty GL E = = r:ztok 37% " =® =
Koncentrace Teplota[°C] Dusi¢nan draselny GL L L | E— | = =
SLOUCENINA orid draselny GL | P 5
SEEEREAN vsicnan vipenaty L E = = - Kyselina Stavelova oL N N
- Chilorid draselny GL u | | Kyselina vinna L m m ]
Acetaldehyd TR [ O O Dusi¢nan zelezity H | | |
- Chilorid sodny GL u | | Kyslik TR ] ] 0
Acetanhydrid TR m ] O Emulze silikonu TR u u u hishaa - - =
orid vapenaty TR ihovi i
e —= E = O Ethanol (Etylalkohol) 40% E = = chlorid el . Lihoviny. vino H B I
orid Zelezity GL | | anv olei
Akrylonitril TR u u u Etylacefa’t (octan e 0 0 — - Lnény olej [ | [ | [ |
B = - - - etylnaty) Chlorid Zeleznaty GL u u u Lu&avka kralovska (HCI/ TR ¢} ¢} ¢}
Amoniak plynny . - - - Etylbenzén TR O O O Chloroform TR U U O Manganistan draselny 20% [ | | |
Etylénglykol L ] u O Chlorové vapno u u u Mastné kyseliny TR ] ] O
Amoniak kapalny TR | | | P .
Fenol L ™ ™ ™ Chromsirova smés 15/35/50% o o o Melasa H ] n ]
Amylacetat P
(Isopentylacetat) TR - | Fluorid amonny GL E E = Kafrovy olej TR e Metanol TR E E =
Amylalkohol TR ] ] O Fluorid draselny GL | ] ] Karbolineum H ] Metylacetat = - -
Anilin TR E E O Fluorid sodny 40% E = = Krezoly vod. roztok nad 90% | 8 0 Metylamin 32% |
Aniliniumchlorid all - - - Formaldehyd, vodny GL u u | Kfemicitan sodny (vodni L — = = Metylénchlorid (Dichlor- TR O O O
(Anilinhydrochlorid) Fosfaty, anorganické GL ™ ™ ™ Kyselina borita GL n n n Metyletylketon TR [ ] O
Benzaldehyd TR u u O Fosfore&nan amonny L ™ ™ ™ Kyselina citronova GL u u u Mléko ] ] ]
Benzén TR O O O Fruktéza R u u u Kyselina dusi¢na, vod. 25% u u u Mineralni oleje ] ] O
Benzin H u u O Glukéza GL m m m Kyselina dusi¢na, vod. 50% O o ) Mineralni vody [ ] [ ] [ ]
Benzoan sodny GL | | | | Glukéza, vinny cukr TR u n n Kyselina dusi¢na, vod. 75% @) O @] Moé ] ] ]
Benzoylchlorid TR O O O Glycerin R ™ ™ ™ Kyselina cironova GL | u | Mocovina L ] ] ]
Benzylalkohol TR u u O Glykol R ™ ™ ™ Kyselina fluorovodikova 4% u u u Mo#ska voda H ] ] ]
Borax GL u u u lzooktan R m 0 Kyselina fluorovodikova 60% u u O Nafta motorova H ] O O
Bromid draselny cL S N Izopropylalkohol (2- " E = = Kyselina fosforecna 95% | § O Nemrznouci smés H E E =
Butan, v [ Propanol) i 5
utan, plynny TR | | v Kyselina ftalova GL | | L Nitrobenzén TR [} O O
Butanoly (1 - butanol, 2 - e - - - Jabletna Stava aL B Kyselina chloroctova L E E = 2_Nitrotoluen ™= n o o
butanol, terc - butanol) Jodid draselny TR n o o .
Oleje strojni TR | | a
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& oncentrace Teplota[°C]
SLOUCENINA
_mm

¢ centrace Teplota[’C]
SLOUCENINA
ovcama |
||

Olej vazelinovy TR u O Svitiplyn H
Oleum H ¢} ¢} ¢} Skrob kazda u u |
Oleum (H2SO4 + SO3) TR (@) (@) o Terpentinovy olej TR | O O
Olivovy olej TR | | O Tetrahydrofuran TR O O (©)
Ovocné $tavy H u u u Tetrachloretan TR O O O
Oxid chlorigity * O O O Tetrachloretylén TR O O (@) S . , . .
: y FlexiS je stavebnicovy systém potrubi, tvarovek a komor
y O o} | o} o} . . S .
Ozon plynny R Tetrachlormetan R z vysokohustotniho PE (HDPE), ktery umoznuje sdruzovat
inové [ [ o} 6 O o} o} e T . ,
Parafinové emulze H Toluén R inzenyrske sité do jediného ochranného vedeni. HDPE
inovy olej [ O O 6 olej [ | O O oo . - S . . .
Parafinovy olej R lleppeiolels H vynika pevnosti a elasticitou, diky ¢emuz se snadno poklada
b AL LS 30% E = O VT A SR G UX R R i v komplikovaném terénu ¢&i pfi spletitém vedeni kabelédze.
roztok .
Trichloretylen TR (@) (@) (@)
f:;::lld Eosikuies 90% u O u Uhli¢itan draselny GL | | u
Petrolej ™= u 0 o) Uhli¢itan sodny GL | | |
Petroléter TR u O O Vinny ocet H - - -
Pivo ] u 0 Vinylacetat TR ] [ 0
Pokrmové tuky a oleje | O Xylén TR . © ©
Propan plynny TR | |
1-Propanol TR - - - ) . ) » . .
(Propylalkohol) PP potrubi pro gravita¢ni splaskovou a destovou kanalizaci
:’;°Py'e:?'3l’k)‘"y TR [ u u vhodné i pro vysoka zatizeni a instalace v narocném terénu.
ropandioly . s - z
— Vysoka podélna i kruhova tuhost. Narazuvzdornost. Vysoce
Pyridin TR u O u ! . , ; , .
hladké a otéruvzdorné. Vhodné pro vysoké transportni
Ricinovy olej TR L L O . . o R L. ..
- - o rychlosti. Odolné vuci chemikaliim, teplotam i UV zareni.
Silikonovy olej TR . .
vy otel Splnuje normu ONR 20 513.
Siran amonny GL | | |
Sirnik amonny L | | |
Siran barnaty GL | | |
Siran draselny GL | | |
Siran hlinity GL | | |
Siran vapenaty GL u u u
Siran zelezity GL | | |
Siran Zeleznaty GL | | |
Smés plynii Potrubi s odolnym vnéjsim zebrovanim a vysoce hladkou
-sobsahem vnitrni sténou pro gravitacni splaskovou i deStovou kanalizaci,
P stopy | | |
fluorovodiku e Pd (fere o A . p
odvodnovani liniovych staveb a priGmyslové kanalizace. Vysoka
= i sda [ [ [ . s .
s obsahem oxidu kazda kruhova tuhost. Odolnost vici prorazeni. Otéruvzdornost.
B i - 5d3 [ [ [ . . I,
s obsahem oxidu uhel kazda Chemicka odolnost. Vysoce ekonomicky efektivni. Zivotnost
pslEexden kazda E E = 100 a vice let.
siFi¢itym
-s obsahem olea stopy (@) (@] (©)
sal kuchynska GL E = =
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ELMO-PLAST, a.s.

Alojzov 171

798 04 Alojzov

Czech Republic

Tel: +420 582 331 950

Fax: +420 582 331 951

E-mail: elmoplast@elmoplast.cz

www.elmoplast.cz

Spole¢nost ELMO-PLAST, a.s. provozuje program
neustalého vyvoje produktd, a proto si vyhrazuje
pravo na zménu nebo doplnéni specifikaci svych
produktd bez upozornéni. Veskeré informace

v této publikaci jsou poskytovany v dobré vire

a povazovany za spravné v dobé jejiho tisku. Nelze
vsak prijmout jakoukoliv odpovédnost za jakékoliv
chyby, opomenuti nebo nespravné predpoklady.



