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| S NASIM PRISPENIM
J so U 2 E L E Z N I C E Jsme ceska, dynamicky se rozvijejici spole¢nost

s mnohaletymi zkuSenostmi s vyrobou plastového

B E Z P E é N EJ § i. vodovodniho a kanaliza¢niho potrubi.

Vyvijime stale nova feSeni a vzdy technicky dokonalé
funkéni produkty.

Ve vlastni moderni vyrobé v Ceské republice a Némecku
vyrabime potrubni systémy z LDPE, HDPE, PP a PVC véetné
tvarovek.

Nas siroky tym zkusenych odbornikd nam umoziuje
realizovat stovky projektl ro¢né v tuzemsku i zahranici.




KABELOVOD FLEXIS®

KABELOVOD
FLEXIS®

HLAVNI VYHODY
RESENI| FLEXIS®

Systém FlexiS® je optimalni
ochranou vicero inzenyrskych
siti v jediném kabelovodu.

Jeho pouziti v praxi je Siroké - realizaéni délka na jeden spoj - (prvni spoj po 12 m)

~ pod zemi. v kolektorech - unifikace ochrany vicero inzenyrskych siti

- nenarocna a rychla vystavba

zavesnych konstrukei, - trvald stabilita a zatizitelnost

preklenuti terénnich - jednoduché vtazeni kabel

nerovnosti, dopravnich - stavebnicovy system

komunikaci eleznic - vysoka elasticita potrubi
' - garantovana vodotésnost kabelovodl

a tramvajovych trati, Ci vodnich - az 4x rychlejsi vystavba nez u jinych
tokU. stavebnicovych systéma
- soulad s pozadavky pfi pouziti na SZDC

- mala kruhova spéra a délka spoje po 12 m eliminuje

prordstani kofend na minimum

(CSN EN 6138(9 (CSN EN 50085

MULTIKANAL FLEXIS®:
UNIVERZALNI, PEVNY A ELASTICKY

FlexiS je komplex potrubi, tvarovek a komor z vysokohustotniho PE (HDPE), ktery umoznuje
sdruzovat inZzenyrské sité do jediného ochranného vedeni. HDPE vynika pevnosti a elasticitou,
diky ¢emuz se snadno pokladé i v komplikovaném terénu ¢i pii spletitém vedeni kabelaze.
Kompletace FlexiS spoléha na stavebnicovy systém, ktery umozniuje rychlou pokladku i flexibilni
ptizpUsobeni lokdlnim podminkdm stavby.

Kabelovod FlexiS je mozné dodat i ve variantach se snizenou hoflavosti (tfida E) ¢i s UV
stabilizaci (pro nadzemni pouziti).

VSechny varianty kabelovodu FlexiS® maji minimalni garantovanou
zivotnost 50 let.




TECHNICKE'PROVEDENI'
MULTIKANALU FLEXIS

Potrubi a tvarovky kabelovodu jsou na stavbu doda-
vany samostatné. V misté realizace stavby probiha
kompletace systému ochranného potrubi a spojek.
Jednotlivé trubky se pomoci fixaénich drzak( uspo-
fadaji do svazkd, zpravidla vedle sebe i nad sebou

a vzajemne se fixuji. Fixa¢ni drzaky jsou od sebe
vzdéalené 120 cm v kazdé fadé jednotlivych svazkl
ochrannych trubek multikanalu FlexiS. Timto krokem
je zajisténa vysoka stabilita celého systému.

DalSim krokem je vyplnéni prostoru mezi trubkami
zasypovym materialem (pisek nebo podobny zasypo-
vy material) a tim se zvysuje zatizitelnost jednotlivych
trubek ve sdruzeném kabelovém svazku.

LI

I
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fadu.

materialu i ¢asu.

Jednotlivé trubky se pomoci fixaénich drzakd uspofadaji do svazkd,
zpravidla vedle sebe i nad sebou a vzajemneé se fixuji. Fixa¢ni drzaky
jsou od sebe vzdalené 120cm v kazdé fadé jednotlivych svazki
ochrannych trubek multikanalu FlexiS. Timto krokem je zajiSténa
vysoka stabilita celého systému.

Nespornou vyhodou multikanalu FlexiS je realizaéni
délka na jeden spoj-od 1 m do 12 m i delsi. Multika-
nal FlexiS |ze zhotovit ve vsech volitelnych prdmeé-
rech HDPE trubek do prdmeérd potrubi D 200 mm.

Dalsi prednosti systému FlexiS, diky Siroké nabidce
segmentd v ptislusenstvi, je variabilita a flexibilnost
na pozadavky jednotlivych projektd a uziti v pra-

xi. Je mozné realizovat ohyby (ohybové odklonéni

s polomérem az 5 m), dilataéni pozadavky, postranni
odbocky, prechody, redukce, zmeény vyskové urovné
apod.

Kabelovod FlexiS® splfiuje vSechny pozdavky na
vyrobek zatazeny v systému vyrobk( zatazenych
pro pouzivani na SZDC.

Pro zménu sméru potrubi se nejcastéji pouzivaji tvarovky. Na stavbé
neni dovoleno provadét tvarovani potrubi za tepla. Pruznost trubek
z PE dovoluje provadét zménu sméru tvorbou oblouku o poloméru R,
ktery je zavisly na teploté potrubi pFi pokladce bez vlivu na tlakovou

Z tabulky vypliva, ze vhodné provedeny vykop znamena usporu

Polomér oblouku R (mm) 20x D 35x D 50 x D

D = vnéjsi prmeér potrubi

TYPICKA SKLADBA

MULTIKANALU

MULTIKANAL FLEXIS 09/110/12
- 9x12 m trubka DN 110

- 24x fixa&ni drzak AH 110/6

- 9x spojka PE DN 110

Zasypovym materidlem
(pisek nebo podobny
zasypovy material) se zvysuje
zatizitelnost jednotlivych
trubek ve sdruzeném
kabelovém svazku

MULTIKANAL FLEXIS 06/110/12
- 6x12 m trubka DN 110

- 12x fixa&ni drzak AH 110/6

- 6xspojka PE DN 110

@ ELMOPLAST

Potrubi a tvarovky
kabelovodu jsou na
stavbu dodavany
samostatné

MULTIKANAL FLEXIS 04/110/12
- 4x12 m trubka DN 110

- 12x fixa&ni drzak AH 110/4

- 4x spojka PE DN 110



KONTROLNI

A PRISTUPOVE SACHTY

Pro systéem kabelovod FlexiS jsou stabilné dodavany dva
druhy Sachet. Jedna se o betonové a plastove Sachty.

BETONOVE SACHTY

Betonové Sachty se dodavaji zejména
prefabrikované nebo se na stavbé vytvaii Sachty
monolitické dle poZadavkl jednotlivych projektd.
Betonové Sachty se hodi do viech prostredi i pro
nejnaro¢néjsi pozadavky projektd.

SACHTOVA DNA

Lze dodat v rozmérech svétlosti 1 000 x 1 000 mm
az 2 000 x 2 500 mm v krocich po 100 mm. Vysku
Sachet (stavebni) dodavame 950, 1450 a 1950 mm.

NASTAVCE

Dodavame v rozmérech odpovidajici Sachtam.
Nastavce je mozné vyrabét ve vyskach 500, 1000,
1500 a 2000 mm

Mezi jednotlivymi dily se umistuje elastomerové
tésnéni pro dusahnuti vodotésného spoje.

PRISLUSENSTVi

Sachty Ize vybavit rliznym prislusenstvim jako jsou

stavitka, zpétné klapky, Sachtové vlozky, otvory, stu-
padla a dalsi. Samoziejmosti jsou kynely a obklady.

V pfipadé pozadavku lze jako zbozi dodat Sachty
s atypickymi tvary a rozméry.

Betonova Sachta
je vybavena véemi
potifebnymi prostupy

Na stavbu je dopravena
kompletné pFipravena
k usazeni

SACHTY ELMAC

Plastové Sachty ELMAC jsou ekonomicky
vyhodnéjsi variantou pfistupovych mist.
Navic se rychle instaluji. Jejich material
(HDPE) spliuje pozadavky na pevnost

i mechanickou odolnost. Krom toho je
houzevnaty, chemicky odolny, snadno se
obrabi. A navic je ekologicky nezavadny

a ma dlouhou Zivotnost (min. garantovana
je 50 let).

Poklop Sachet ELMAC je z kompozitniho
materialu, ktery vynika lehkosti a pevnosti.
Jeho zatizitelnost odpovida tridam B125-
kompozit a D 400-litina.

Vnitfni prostor Sachet Ize dovybavit
prislusenstvim, jako jsou zebftiky, drzaky,
rosty aj.

ROZMERY SACHET ELMAC

Sachty ELMAC Vam dodame ve véech
typickych velikostech (S, M, L, XL a XXL)

i v atypickych provedenich pfizptsobenych
na miru pozadavkidm.

ODOLNOST VUCI DEFORMACIM
Sachty ELMAC vyborné odolavaji tlaku
bocni zeminy po celou dobu Zivotnosti.
Toho je docileno komplexem kotevnich
prvkl a armovacich tyci, ktery zabranuje

deformacim.

Ekonomické feseni
- nizké investi¢ni naklady
- nenaroc¢na instalace
a provoz
- dlouha Zivotnost

@ ELMOPLAST

Snadna manipulace

ainstalace

- lehké a houzevnaté
provedeni

- snadné obrabéni

- flexibilni umisténi



PRVKY SYSTEMU
FLEXIS

KABELOVOD FLEXIS

Materidl: HDPE 80

m TIOUStka Steny “
ks/paleta

63

75

20

110

125

140

160

200

* Délky dle pfani1-18 m
Moznost nehotlavého provedeni kabelovodu

KOLENO 15°
Material: PE 80

Hmotnost Pocet
mm kg/ks ks/paleta

63

75

20

110

125

160

200

78,5
915
103,5
1185
138.4
153,8
199.4

231,9

30
3,6
43
53
6,0
6,7
7.7

9,6

16,7
18,2
19.2
247
24,7
31,0

36,7

93,3
106,8
1043

839
85,0
89,0

93,0

88,0
98,0
105,0
112,0
17,5
121,0
134,0

143,0

6 nebo 12 *
6 nebo 12 *
6 nebo 12 *
6 nebo 12 *
6 nebo 12 *
6 nebo 12 *
6 nebo 12 *
6 nebo 12 *

6 nebo 12 *

9,0
10,0
1.0
12,0
13,0
16,0

19,0

18,0
22,0
24,0
26,0
30,0
34,0
43,0

47,0

025
0.29
0,36
042
0,570
0,820
1400

1970

132

102

58

48

34

30

20

240

196

172

148

120

48

32

KOLENO 3

0

Material: PE 80

Hmotnost Pocet
mm kg/ks ks/paleta

63
75
20
1o
125
160

200

KOLENO 4

915
103,5
18,5
138,4
153,8
1994

231,9

5°

Material: PE 80

Hmotnost Pocet
mm kg/ks ks/paleta

63
75
920
1o
125
160

200

ODBOCKA

915
103,5
18,5
138,4
153,8
1994

2319

Material: PE 80

Hmotnost Pocet
mm mm mm kg/ks ks/paleta

125

160

200

138,4
153,8
1994

2319

141

16,7
18,2
19,2
24,7
24,7
31,0

36,7

141

16,7
18,2
19,2
24,7
247
31,0

36,7

247
31,0

36,7

784
933
106.8
104,3
839
85,0
89,0

93,0

78.4
933
106.8
104,3
839
85,0
89,0

93,0

17,5

850 1210

88,0
98,0
105,0
12,0
17,5
121,0
134,0

143,0

88,0
98,0
105,0
12,0
17,5
121,0
134,0

143,0

30.4

890 1340 417

930 1430 480

15,0
16,0
17.0
18,0
19.0
210
30,8

41,0

18,0
20,0
220
250
27,0
340
443

57,6

152,4
168,8
2179

2713

208
242
264
321
384
447
532

51,3

245
299
37,0
41,0
477
553
66,7

777

408,0
430,0
515,0

592,0

0,26
030
037
043
0,530
0,727
1,535

2242

027
0.31
038
0,45
0,564
0,768
1370

2,303

1,019
1,578
2,696

3,780

240

196

172

160

120

48

32

240

196

172

144

12

45

24

48

20

16
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PRESUVKA FIXACNi DRZAK 1 X1
Materidl: PE 80 Materidl: PP
E N 5 I =
kg/ks ks/paleta kg/ks ks/paleta
185,0 o112 0,015 9600
63 915 167 933 2200 0152 270 63 0,019 6 240
75 1035 182 106,8 250,0 0,227 312 75 0,021 6 000
90 1185 192 1058 250,0 0,389 210 920 0,032 3600
110 1384 24,7 928 2350 0,603 168 10 0,052 1400
125 153,8 24,7 96,3 242,0 0,816 124 125 0,083 1480
160 1994 310 103,0 268,0 1,455 72 140 0,090 1320
200 2319 36,7 1063 286,0 2160 28 160 0,135 660
200 0,209 300
SPOJKA FIXACNi DRZAK 2X2
Materidl: PE 80 Materidl: PP
= I =
kg/ks ks/paleta kg/ks ks/paleta
185,0 on2 0,030 4800
63 915 167 933 2200 0152 270 63 0,037 3120
75 1035 182 106,8 250,0 0,227 312 75 0,042 3000
90 1185 192 1058 250,0 0,389 210 920 0,064 1800
[ T
110 1384 24,7 918 2350 0,605 168 10 0,108 700
125 153,8 24,7 94,8 242,0 0,836 124 al - = 125 0,165 810
160 1994 310 1010 268,0 1473 76 1 140 0,179 660
200 2319 36,7 103,8 286,0 2160 28 t— =i 160 0,250 330
T oL 200 0418 150
HRDLOVA SPOJKA FIXACNi DRZAK 3X3
Material: PE 80 Material: PP
EE I N N 5 = N "
kg/ks ks/paleta kg/ks ks/paleta
1384 158,0 0,303 0,045 3600
125 153,8 24,7 85,0 163,0 0,405 200 63 0,056 1800
160 1994 31.0 89,0 1633 o7 144 75 0,063 1560
200 2319 36,7 93,0 160,0 1,064 64 920 0,096 1200
10 0,160 600
125 0,248 500
140 0,269 440
160 0370 495
200 0,627 12
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FIXACNi DRZAK 4X4 KABELOVA KOMORA ELMAC
Material: PP Materidl: HDPE
EE S " A T
kg/ks ks/paleta kg/ks
50 0,060 2 000 M 800 1020 904 800 54,82
63 0,074 1200 M1600 1020 904 1600 116,68
75 0,084 1160 M 2480 1020 904 2480 178,54
90 0,128 980 L 800 1020 1324 800 70,52
110 0,210 510 L1600 1020 1324 1600 147,98
125 0,330 400 L 2480 1020 1324 2480 225,44
140 0,358 330 XL 800 1020 1744 800 86,22
160 0,450 185 XL1600 1020 1744 1600 179,28
200 0,836 75 XL 2480 1020 1744 2480 272,34
XXL 800 1020 2164 800 101,92
R XXL1600 1020 2164 1600 210,58
ZASLEPKA
XXL 2480 1020 2164 2480 355,26

Materidl: PE-LS

Hmotnost
ka/ks

* Jiné rozmeéry na vyzadani

50 0,004
75 0,010 SACHTOVY PROSTUP FLEXIS
Material: HDPE 80

110 0,022
140 0,036

S4 480 x 480 4
160 0,046

S6 600 x 480 6
200 0,081

S9 600 x 600 9

S12 12

POKLOP PRO KABLOVOU KOMORU ELMAC
Typ Hmotnost Ukazky pouziti moznych kombinaci
kg/ks Sachtovych prostupti Flexis®

Poklop kompozit ELMAC M, tfidy B s ramem 70
Poklop litina ELMAC M, tfidy D s ramem a armaturou 105
Poklop kompozit ELMAC L, tiidy B s ramem 102
Poklop litina ELMAC L, tfidy D s ramem a armaturou 155
Poklop kompozit ELMAC XL, tiidy B s ramem 134
Poklop litina ELMAC XL, tfidy D s ramem a armaturou 205
Poklop kompozit ELMAC XXL, tfidy B s ramem 166

Poklop litina ELMAC XXL, tfidy D s ramem a armaturou 255




TECHNICKY MANUAL POKLADKY

TECHNICKY MANUAL

POKLADKY

1. DEFINICE

LOZE

¢ast konstrukce, kterd podpird kabelovod mezi
dnem ryhy a bo¢nim nebo krycim obsypem. Loze
sestava z horni a spodni vrstvy loze. Pti ulozeni pfi-
Mo na rostly terén je tento terén spodni vrstvou loze

TLOUSTKA ZHUTNOVANE VRSTVY
Tloustka kazdé nové vrstvy zdsypového materialu
pfed jeho zhutrovanim

VYSKA KRYTI
Svisla vzdalenost mezi hornim okrajem kabelovodu
a povrchem terénu®

UCINNA VR STVA
Obsyp kolem kabelovodu slozeny z loze, bo¢niho
obsypu a kryciho obsypu

KRYCi OBSYP
Vrstva z obsypového materidlu bezprostredné nad
kabelovodem

HLAVNi ZAsYypP

Zasyp mezi hornim povrchem uc&inné vrstvy a po-
vrchem terénu nebo nasypu, popf. zemni plani
pozemni komunikace nebo plani drahy®? pokud se

vyskytuje

Poznamky:

(1 Podle 3.1.3 CSN 75 6230:1998 se v pfipadé chrani¢ky uvazuje kryti od vnéjsiho povrchu chranicky a v ptipadé drahy se uvazuje kryti od plané drahy.

(2 Plan zelezni¢niho spodku, spodku tramvajové trati nebo pozemni lanové drahy v souladu s vyhlaskou Ministerstva dopravy CR ¢&.177/2013 Sb.,

kterou se vydéava stavebni a technicky fad drah.

MINIMALNI SIRKA RYHY

Nejmensi rozmeér, nutny z bezpeénostnich dGvodu
pro provadéni mezi sténami ryhy v Urovni horniho
povrchu spodni vrstvy loze nebo mezi svislym paze-
nim v jakékoliv hloubce, pokud se vyskytuje

PUVODNI ZEMINA
Zemina z vykopu ryhy

BOCNIi OBSYP
Material mezi lozem a krycim obsypem

HLOUBKA RYHY
Svisla vzdalenost mezi dnem ryhy a povrchem

ZONA KRYCIHO OBSYPU BEZ HUTNENI

Vrstva z obsypového materialu bezprostiredné

nad troubou, ktera se v oblasti nad kabelovodem
nehutni Tyto definice plati také pro ryhy se Sikmymi
sténami (zarezy) a pro nasypy

2. STAVEBNI
MATERIALY PRO
UCINNOU VRSTVU

VSEOBECNE
Stavebni materidly pro uc¢innou vrstvu musi zajisto-

vat trvalou stabilitua a Unosnost kabelovodu v zemi.

Tyto materidly nesmi ovlivhovat jednak potrubi ka-
belovodu ale ani podzemni vody. Nesmi byt pouzit
zmrzly material.

Stavebni materiadly pro ucinnou vrstvu musi byt

v souladu s pozadavky projektové dokumentace.
Témito materidly mCze byt plvodni zemina, jejiz
vhodnost k pouziti byla ovéfena, nebo dodané sta-

vebni materidly.

@ ELMOPLAST

Stavebni materidly pro loze a obsyp nesmi obsaho-
vat ¢astice dle CSN EN 1610 vétsi ne:

<22 mm pro < DN 200
odstupriovana zrnitost
<40 mm pro > DN 200

<12 mm pro < DN 900 drcené kamen, Stérk
PUVODNI ZEMINA

PoZadavky na opétovné pouziti pdvodni zeminy
jsou:

- soulad s predpoklady projektové dokumentace

- zhutnitelnost, pokud je pozadovana

- nepfitomnost vdech materialt skodlivych pro po-
trubi (napf. ,nadmeérna velikost ¢astic”, v zavislosti
na praméru trub, kofeny stromd, odpad, organic-
ky materidl, jilové hrudky > 75 mm, snih a led).

PGvodni zeminu, splnujici pozadavky dle tabulky 1.
nebo €. 2, Ize povazovat za vhodnou.

Skupiny dle Zeminy dle DIN 18 196 Ekvivalent zeminy dle €SN 731000
ATV A127
o [Nazev  Jom [Neew |mida |
GE Gl

Stérk

Gl Nesoudrzné cl Stérk
2SI SE stérk
SI Stérk

GU Stérk s podilem hliny

G2 Slabé soudriné GT Stérk s podilem jilu

zeminy SuU pisek s podilem hliny

ST pisek s podilem jilu
GU Stérk s podilem hliny
GT Stérk s podilem jilu

G3 Smisené soudrzné 2 pisek s podilem hliny

zeminy ST pisek s podilem jilu

UL mirné plasticka hlina

UM stfedné plasticka hlina

TL mirné plasticky jil

™ stfedné plasticka jil
G4 Soudrzné zeminy TA vyrazné plasticky jil

ou hlina s org. Primési

oT jil s org. Pfimési

GW Stérk dobfe zrnény

GP Stérk Spatné zrnény G2
SW pisek dobte zrnény S1
SP pisek Spatné zrnény S2

G3
G-F Stérk s pfimeési jemnozrnné zeminy

F1.F2

S3
S-F pisek s pfimeési jemnozrnné zeminy

F3F4
GM stérk hlinity G4
GC stérk jilovity G5
SM pisek hlinity S4
SC pisek jilovity S5
ML hlina s nizkou plasticitou F5
Ml hlina se stfedni plasticitou F5
CL jil s nizkou plasticitou F6
Cl jil se stredni plasticitou F6,F7
CH jil s vysokou plasticitou F8
(@) organické zeminy -
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PFiblizna | Vnitini dhel
hustota tieni
Gl

G2 20 30 12
G3 20 25 0.8
G4 20 20 0.6

Tabulka €.2 - Modul pfetvarnosti zemin podle ATV A127

DODANE STAVEBNi MATERIALY

- pisek

- silné pis¢ity Stérk s maximalni velikosti zrna
20 mm, podilem pisku >15 % a se stupném ne-
rovnomernosti U 210

Stérk se stejnou velikosti zrna
- material s odstupfiovanym zrnénim

smés drceného pisku - drté (Stérku) s maximalni
velikosti zrna 12 mm

recyklacni stavebni material

Prehled zrnitych nesoudrznych materialt obsahuje
CSN EN 1610, ptiloha B

STAVEBNi MATERIALY S HYDRAULICKYMI POJIVY
Stavebnimi materialy s hydraulickymi pojivy jsou:

emulgované popilky

cementova stabilizace zeminy

leh&eny beton

hubeny beton

prosty beton
- zelezobeton

Modul pretvarnosti E v N/mm? pfi stupni zhutnéni v %

20 35 22 6 9 16 23 40

3 4 8 1 20
2 3 5) 8 13
1.5 2 4 6 10

Pouzité materidly musi odpovidat pozadavkiim
projektové dokumentace. Prvky kabelovodu FlexiS
mohou byt pfimo obetonovany, pfipadné je mozné
pouzit jako oddélovaci vrstvu geotextilii.

OSTATNi STAVEBNi MATERIALY

Jiné stavebni materidly, nez-li uvedené v tabulce ¢.1
a ¢.2, mohou byt pouzity jestlize je jejich vhodnost
ovérena podle vSeobecnych pozadavku. Pfirodni
nebo umeélé latky, které mohou Skodit potrubi a Sa-
chtdm, jsou nevhodné. Musi byt rovnéz posouzeno
pUsobeni na Zivotni prostredi.

Stavebni materidly pro hlavni zasyp musi byt v sou-
ladu s pozadavky projektové dokumentace. VSechny
stavebni materialy uvedené v tabulce ¢.1 mohou byt
pouzity pro hlavni zasyp. Pro hlavni zasyp muze byt
pouzita zemina z vykopu, kterd obsahuje kameny

o velikosti zrn nejvyse 150 mm nebo kameny o ve-
likosti zrn nejvyse poloviny tloustky kryciho obsypu
nebo poloviny tloustky zhutrfiované vrstvy - sméro-
datna je vzdy nejmensi hodnota. Tato nejvyssi hod-
nota mUze byt dale sniZzena v zavislosti na podmin-
kach danych projektem.

3. VYKOP RYHY

3.1. RYHY

Ryhy se musi dimenzovat a provadét tak, aby bylo za-
jisténo odborné a bezpecné ulozeni potrubi. Pokud je
béhem stavby nutny pfistup k vnéjsi sténé stavebnich
objektl, napft. Sachet, leZicich pod terénem, musi byt
dodrzena a zajisténa nejmensi Sitka pracovniho pro-
storu 0,50 m. Maji-li byt uloZzena dvé nebo vice potrubi
v téZe ryze nebo v tomtéz nasypu, musi byt dodrzen
nejmensi pracovni prostor pro vzdalenost mezi po-
trubimi. Pokud neni projektem stanoveno jinak musi
byt tato vzdalenost nejméneé 0,35 m pro trouby do DN
630 véetné a nejméné 0,50 m pro trouby vétsi nez DN
630. Kde je to nutné, provadi se vhodna bezpecnostni
opatieni k ochrané ryhy pred vlivy jinych siti technic-
kého vybaveni, stok a kanaliza¢nich pfipojek, staveb-
nich objektd a zatizeni na povrchu.

3.2. SIRKA RYHY

Nejvétsi Sirka ryhy
Sitka ryhy nesmi prekrocit hodnotu nejvétsi Sitky
ryhy podle statického vypoctu.

Nejmensi Sitka ryhy
Nejmensi Sitkou ryhy je nejvétsi hodnota z tabulek
c3acsh
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Minimalni Sifka vykopu v zavislosti na priméru potrubi

Min. Sifka vykopu DN + x

Sitka kabelovodu . X .
T Vykop Vykop bez pazeni
S pazenim | =00 | oo

<225 D + 0,40 D + 0,40 D + 0,40
>225<350 D +0,50 D+ 0,50 D+ 0,40
> 350 <500 D + 0,70 D +0,70 D + 0,40
>500 <800 D +1,00 D +1,00 D +0,70
> 800 <1000 D +1,30 D +1,30 D + 0,70
>1000 <1200 D +1,60 D +1,60 D + 0,70

Tabulka €.3 - Nejmensi Sifka ryhy v zavislosti na
Sifce kabelvoodu

Minimalni siftka vykopu v zavislosti na hloubce ryhy

<100 neni pfedepsana
<1,00<175 0.80
<175 < 4,00 0.90
> 4,00 1,00

Tabulka €.4 - Nejmensi Sitka ryhy v zavislosti na
hloubce ryhy
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VYJIMKY Z NEJMENSICH SiREK RYH
Nejmensi Sitka ryhy podle tabulek ¢.3 a 4. mUze byt
zmeéneéna za nasledujicich podminek:

- pokud pracovnici nikdy nevstoupi do ryhy, napf.
pfi automatizované pokladce trub

- pokud pracovnici nikdy nevstoupi do prostoru
mezi potrubim a sténou ryhy

- v uzkych mistech a v jinych nevyhnutelnych situa-
cich

V kazdém z téchto ptipadl jsou vyzadovana zvlastni
opatreni v projektové dokumentaci a na stavbé.

3.3. STABILITA RYHY

Stability ryny ma byt dosazeno vhodnym pazenim,
skosenim stén ryhy nebo jinymi vhodnymi opatfe-
nimi. Odstranovani pazeni ryhy se provadi v souladu
s predpoklady statického vypocltu a projektu tak,
aby nebylo poSkozeno potrubi kabelovodu aby ne-
doslo ke zméneé jeho polohy.

3.4.DNO RYHY

Sklon a material dna ryhy musi odpovidat poza-
davklim stanovenym projektovou dokumentaci.
Material dna ryhy nesmi byt narusen. Pokud dojde
k jeho naruseni musi byt plvodni Unosnost dna
ryhy vhodnymi opatfenimi opét obnovena.

Kde jsou trouby pokladany pfimo na dno ryhy, musi
byt dno pfipraveno v pozadovaném sklonu a tvaru
tak, aby zajistilo ulozeni dfiku trouby. Prohlubné pro
spoje trub se zfizuji vhodnym zplsobem ve spodni
vrstve loZze nebo ve dné ryhy.

Za mrazu je nezbytné chranit dno ryhy, aby zmrzlé
vrstvy nezUstaly pod potrubim nebo kolem néj. Kde
je dno ryhy nestabilni nelbo ma zemina ve dné niz-
kou Unosnost, musi se provést vhodna opatieni.

3.5. ODVODNOVANI RYHY

Béhem ukladani kabelovodu musi byt ryhy udrzo-
vany bez vody, napt. destové vody, prlsakoveé vody,
pramenité vody nebo vody uniklé netésnostmi

Z jinych potrubi. Zplsoby odvodfiovani nesmi nhega-
tivné ovlivnit u¢innou vrstvu a potrubni kabelovodu.
Pokud by mohlo dochazet béhem odvodrovani
ryhy k vyplavovani jemnych ¢astic materidlu, je treba
proti tomu ucinit opatreni. Je tfeba pfihlizet k ovliv-
rnovani stability okolni zeminy a pohybu podzemni
vody odvodnovanim ryhy. Po ukonéeni odvodnovani
se musi dostate¢né uzavfit vdechny docasné staveb-
ni drenaze.

4. ZASYP

S provedenim boc¢niho obsypu a hlavniho zasypu
Ize zadit, jestlize téleso kabelovodu a loze vhodné

k prevzeti zatizeni. Ztizeni ucinné vrstvy a hlavniho
zasypu, jakoz i odstranéni pazeni, ma byt provedeno
tak, aby Unosnost potrubi odpovidala pozadavkiim
projektové dokumentace.

4.1. ZHUTNENI

Stupen zhutnéni musi byt v souladu s udaji ve sta-
tickém vypocltu potrubi. PoZzadovany stupen zhut-
néni se ovéruje (zkousi) pomoci specifické metody
zavislé na pouzivaném zvlastnim zarizeni (zhutno-
vacim zatizeni) nebo se v pripadé potreby ovéruje
zhutfiovacim pokusem.

Zhutnovani kryciho obsypu pfimo nad potrubim je
zakdzano. Mechanické zhutrovani hlavniho zasy-
pu pfimo nad potrubim smi nasledovat, jen je-li
provedena alespon jedna vrstva o nejmensi tloustce
300 mm nad spoji potrubi kabelovodu. PoZzadovana
celkova tloustka vrstvy pfimo nad potrubim pred za-
pocetim mechanického zhutriovani zavisi na druhu
zhutnovaciho zafizeni. Volba zhutnovaciho zatizeni,
pocet zhutrovacich cykld a tloustka zhutriované
vrstvy musi byt v souladu se zhuthovanym materia-
lem a ukladanym potrubim.

Do vyse 1 m nad vrcholem potrubi kabelvoodu se
pouzivaji lehka vibra¢ni dusadla s hmotnosti do

60 kg, pfipadné dusadla s vybusnym motorem nad
100 kg. Po dosazeni této vysky lze pouzit i tézké
zhutfhovaci mechanizmy.

Zhutnovani hlavniho zasypu nebo boéniho obsypu
prolévanim je pripustné jen ve vyjimecnych pripa-
dech a jen ve vhodné nesoudrzné zemine.
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4.2. PROVADENI UCINNE VRSTVY A JEJi ZASYP
Ug&inna vrstva ma byt provadéna tak, aby bylo
zabranéno vnikani plvodni zeminy nebo presouva-
ni materialu U¢inné vrstvy do pdvodni zeminy. Za
nékterych okolnosti mUze byt k zabezpeceni Gcinné
vrstvy nezbytné pouziti geotextilie nebo filtracniho
Stérku, predevsim pfri vyskytu podzemni vodly.

V pripadé, ze by proudici podzemni voda mohla
vyplavovat jemné ¢astice zeminy nebo by klesala
hladina podzemni vody, provadi se vhodna opatieni
stanovena projektovou dokumentaci.

Loze, bo¢ni obsyp a kryci obsyp se provadi v souladu
s projektovou dokumentaci a stanovenymi tech-
nickymi pozadavky. U&inna vrstva ma byt chrané-
na proti kazdé predvidatelné skodlivé zméneé jeji
Uunosnosti, stability nebo polohy, kterd by mohla byt
zpUsobena:

- odstranénim pazeni

- vlivy podzemni vody

- jinymi navazujicimi zemnimi pracemi.

Vyzaduje-li potrubi ukotveni, musi to byt provedeno
pred provadénim ucinné vrstvy.

Béhem provadéni ucinné vrstvy se ma vénovat po-
zornost zejména témto pozadavkdm:

- smeér a vyskova poloha potrubi nesmi byt zménény

- horni vrstva loze se musi provadeét peclive, aby se
zajistilo vyplnéni prostoru pod troubou
zhutnénym materialem.

Pro dobrou funkci potrubi je nejddlezitéjsi uc¢inna
vrstva, coz je zemina pod trubkou, vedle ni a 15cm
nad hornim okrajem trubky. Zasyp se provadi

z takoveé vysky, aby nedos$lo k poskozeni ¢i posuvu
potrubi. V celé U&inné vrstvé dle CNS EN 1610 je
nutné pouzit material neagresivni vaci trubce a bez
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ostrych hran. Zrnitost zasypového materialu dle
tabulky:

<22 mm pro < DN 200
odstupriovana zrnitost
<40 mm pro > DN 200

<12 mm pro < DN 900 drcené kdmen, Stérk

V obsypu trubky nesmi vzniknout dutiny, nesmi se

pouzit materidly z rozlicnym objemem, kameny, led,

drevo, zmrzla zemina, promocena zemina, organic-
ké ¢i rozpustné materialy.

Norma €SN EN 1610 povoluje pro pouziti v G¢inné
vrstvé tyto materidly:

- Stejnozrnny stérk

- Zrnity material s odstuprovanou zrnitosti
- Pisek

- Netfidény zrnity material

- Drcené stavebni materialy

4.3. ULOZENi POD KOMUNIKACI

Predepsané hutnéni, min. 92% PS a pozadovana
unosnost plané ve vétsiné pripadd neumozniuje
pouzit pGvodni material z vykopu. Doporuc¢ené ma-
teridly viz. pozadavky na opétovné pouziti plvodni
zeminy a tabulka ¢.1.

Materidly pro obsyp musi splfiovat pozadavky na
stupen hutnéni a Unosnost plané. Pii kryti trouby
nizsim nez 0,8 m musi byt pouzita betonova deska
(prefabrikat nebo zhotovena na misté). Potrubi je
mozné rovnéz obetonovat.

Materidly pro zasyp i obsyp musi splfiovat pozadav-
Ky na stupen hutnéni a Unosnost plané.

4.4. STANDARDNI ULOZENi VE VOLNEM TERENU
V téchto ptipadech mUze byt pouzita pro loze a ob-
syp pUvodni vykopana zemina za pfedpokladu, Ze
spliuje podminky s pozadavky na opétovné pouziti
plvodni zeminy a tabulky ¢ 1.

Od hloubky
vykopu 1,2 m
bude ryha pazena

Koéta terénu

@ ELMOPLAST

Schéma ulozeni potrubi ve vykopu

Konstruzkéni
vrstvy vozovky

Stérkopisek

300 mm

100 mm

Uroven pro strojni hutnéni
(min. 300 mm nad vrcholem potrubi)

Stérkopisek

LozZe vykopu

Niveleta vozovky

\%L Drenazni potrubi
(v prpadé odvodnéni stavby)

mensim nez 0,8 m

0,8 m a méné

Konstruzkéni
vrstvy vozovky

min. 150 mm

Betonova deska

1=
plvodni S \//{§§\
zemina —
NV IZANIN

Od hloubky
vykopu 1,2 m
bude ryha pazena

D
7

s vyztuzi (KARI)

|

Vrstvy loze
a obsypu

22N R

N

=\

Vi

Standardni uloZeni ve volném terénu

Zatravnéni + ohumusovani v tl. 150 mm

nebo oprava dle stavajiciho stavu

Zasyp hutnény po vrstvach”
(zemina vykopu)

300 mm

Uroven pro strojni hutnéni

100 mm

(min. 300 mm nad vrcholem potrubi)

Obsyp z nesoudrzného materialu
(max. zrnitost 18 mm plvodni zeminy)

Loze vykopu

Drenazni potrubi
(v pfpadé odvodnéni stavby)

UloZeni pod komunikaci tfidy D pFi kryti



TECHNICKY MANUAL

M:AXIMALNi ZA'!'iiENi
PRI DEFORMACICH

MAXIMALNIi ZATiZENi PRI DEFORMACI 3 %

Zatizeni vahou
zeminy

i¢ni zatizeni

Silni¢ni zatizeni
trida B

Zatizeni vjezdu

Zatizeni chodnikt a
cyklilstickych stezek

Zatizeni
tramvajovou
dopravou

Zatizeni
jednokolejné viak
uic7

Zatizeni .
jednokolejné viak CD
zakladni

Zatizeni .
jednokolejné viak CD
tézky

Zatizeni dvojkolejné
viak UIC 71

Zatizeni dvojkolejné
vlak €D zakladni

Zatizeni dvojkolejné
vlak CD tézky

Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)

Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)

Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)

Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)

Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)

030 040
8,55 11,40
030 040
857,6"  489,6"
030 040
604,7*  340,2
030 040
2974 170.4
030 0,40
63,4 42,0
030 040
365,6" 2111
0,80 1,00
137.0 1054
10 15
110,7 90,8
10 15
1203 96,4
0.80 1,00
1374 1062
10 15
1.6 92,8
10 15
1212 98,6

050

14,25

050

3153

050

2212

050

13,8

050

337

050

141,8

85,7

2,0

94,2

20

985

87.4

2,0

Ss

2,0

985

0,60

17,10

0,60

2236

0,60

1591

0,60

84,9

0,60

30,5

0,60

1061

2,0

90,2

25

101.6

25

1051

20

93,0

25

105,5

25

109,5

0,70

19,95

0,70

170,6

0,70

1235

0,70

68.8

0,70

29,8

0,70

86,3

25 3,0

983 1079

3,0

110,6

3,0

13,5

25 30

101,9 1.8

3,0

14,9

3,0

18,4

0,80

22,80

0,80

1381

0.80

102,0

0.80

59,6

0.80

30,3

0.80

749

35

1184

515

1227

35

125,4

35

1224

35

128,9

35

1323

* Systém FlexiS nelze pouzit v pfipadech, kdy uvazované zatizeni prekracuje hodnotu dovoleného zatizeni.

0,90

25,65

0,90

17,1

0,90

88,6

0,90

54,3

0,90

31,6

0,90

684

4,0

129,6

4,0

1337

4,0

136,0

4,0

1335

4,0

140,0

4,0

1431

1,00

2850

1,00

1033

1,00

799

1,00

514

1,00

B

1,00

64,8

45

1414

45

145,2

45

147,2

45

1451

45

151,5

45

154,2

110

31,35

110

58

110

T4

110

50,1

110

354

110

63,1

50

1537

50

1572

50

158,9

50

1572

50

1633

50

165,8

MAXIMALNI ZATiZENi PRI DEFORMACI 5 %

Zatizeni vahou
zeminy

Silniéni zatizeni
trida A

Silniéni zatizeni
tridaB

Zatizeni vjezdu

Zatizeni chodniktl a
cyklilstickych stezek

Zatizeni
tramvajovou
dopravou

Zatizeni
jednokolejné viak
uic7i

Zatizeni .
jednokolejné viak CD
zakladni

Zatizeni .
jednokolejné viak CD
tézky

Zatizeni dvojkolejné
viak UIC 71

Zatizeni dvojkolejné
vlak €D zakladni

Zatizeni dvojkolejné
vlak CD tézky

Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)

Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)

Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)

Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)

vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)
Celkové zatizeni (kPa)
Vyska kryti (m)

Celkové zatizeni (kPa)

030

855

030

8576

030

604,7*

030

2974

030

63,4

030

365,6

0,80

137,0

10

110,7

1.0

120,3

0,80

137.4

10

11,6

10

1212

0,40

11,40

0,40

489,6

0,40

3402

040

1704

0.40

42,0

0,40

2111

1,00

1054

96,4

1,00

106,2

15

92,8

15

98,6

0,50

14,25

0,50

3153

0,50

2212

0,50

13,8

0,50

357

0,50

141,8

85,7

20

94,2

20

98,5

874

20

973

20

98,5

0,60

1710

0,60

2236

0,60

1591

0,60

849

0,60

30,5

0,60

1061

2,0

90,2

25

101,6

25

105,1

20

93,0

25

1055

25

109,5

0,70 0,80
19,95 22,80
0,70 0,80
170.6 1381
0,70 0,80
1235 102,0
0,70 0,80
68,8 59,6
0,70 0,80
298 30,3
0,70 0,80
86,3 749
2,5 30 35
983 1079 1184
30 35
110,6 1227
3,0 35
1135 1254
25 3,0 35
1019 1.8 1224
30 SIS
14,9 128,9
30 SIS
18,4 132,3

* Systém FlexiS nelze pouzit v pfipadech, kdy uvazované zatizeni prekracuje hodnotu dovoleného zatizeni.
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0,90

25,65

0,90

Nn7.1

090

88,6

0,90

543

0,90

31,6

0,90

68.4

4,0

129,6

4,0

1337

4,0

136,0

4,0

5515

4,0

140,0

4,0

143,1

1,00

28,50

1,00

1033

1,00

79,9

1,00

514

1,00

5515

1,00

64,8

4,5

1414

45

145,2

45

1472

4,5

1451

4,5

1515

4,5

154,2

110

31,35

110

939

110

Th 4

110

50,1

110

354

110

63,1

50

153,7

50

157.2

50

158,9

50

157.2

50

1633

50

165,8
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CERTIFIKACE
KABELOVODU FLEXIS

Systém FlexiS je flexibilni a pritom vysoce odolny. Ve specifickych variantach snese
i expozici UV zareni Ci zvySené riziko pozaru. Mldzete ho pokladat jak do stabilni
zeminy, tak i do nepevnych pudd, skalnatych zemin, do nepoddajnych materidlt ¢i

do vykopu vedoucich do budov.
Systém FlexiS vyhovuje i ndaroc¢nym pozadavkdm, které vyzaduiji realizace u

Ceskych drah ¢&i Zeleznice Slovenské republiky.

SYSTEM FLEXIS SPLNUJE VESKERE NAROKY

CERTIFIKACI
- Certifikat EZU Praha: protokol ¢. 401963-01/01

- Prohlaseni o shodé podle § 13 odst. 2 zakona ¢. 22/97

NOREM
- CSN EN 50085-1 ed. 2:06+Al:14

- CSN EN 50085-2-1:07+A1:12

- CSN EN 61386-24:11
TESNOSTI PRI VNITRNIM PRETLAKU A VUCI VNEJSiMU HYDROSTATICKEMU PRETLAKU DLE

- CSN EN 921-AC: &j. 412200893
- CSN EN 911: ¢j. 412200894
- CSN EN 911: &j. 412208053

ODOLNOSTI PROTI VERTIKALNIMU ZATiZENi VIZ

- Zavadéci list sdélovaci a zabezpedovaci techniky ¢. ZL 03/2002 - SZ pro pouzivani u Ceskych drah &,j.
56719/01 - 014

- Zeleznice Slovenské republiky - zavadéci list PL 04/05-02

- Podnikova norma Prazské energetiky, a. s.: €. normy SM 928

REAKCE NA OHEN DLE
- CSNENISO 1925 -2
- CSN EN 13501 - 1:2007, &1. 11

- CSN 730863: 1992

@) ELMOPLAST

MATERIALOVA PROVEDENI FLEXIS

HDPE
HDPE s UV stabilizatorem

HDPE s retardantem horeni

DOKUMENTACE

Veskerou dokumentaci k systému FlexiS najdete na webu www.elmoplast.cz, pfipadné Vam ji radi zasleme.
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TECHNICKY MANUAL POKLADKY

POZNAMKY

PP potrubi pro gravitacni splaskovou a destovou kanalizaci
vhodné i pro vysoka zatizeni a instalace v narocném terénu.
Vysoka podélna i kruhova tuhost. Narazuvzdornost. Vysoce
hladké a otéruvzdorné. Vhodné pro vysoké transportni
rychlosti. Odolné vici chemikaliim, teplotam i UV zareni.
Splfuje normu €SN EN 1852.

Tlakové potrubi pro vodovodni a kanaliza¢ni fady. Vhodné pro
dopravu chemikalii, stlaceného vzduchu a chladicich kapalin.
Pouzitelné coby kolektor pro tepelna cerpadla. Odolné vici
pomalému Siteni trhliny i proti tlaku. Robustni ochrana proti
poskozeni. Bezpiskova pokladka. Vhodné pro bezvykopove
technologie. Barevné rozliseni trubek dle média. Snadna
detekce povrchovych vrypd.

Potrubi s odolnym vnéjsSim zebrovanim a vysoce hladkou
vnitini sténou pro gravitacni splaskovou i deStovou kanalizaci,
odvodriovani liniovych staveb a prlmyslové kanalizace. Vysoka
kruhova tuhost. Odolnost vdci prorazeni. Otéruvzdornost.
Chemické odolnost. Vysoce ekonomicky efektivni. Zivotnost
100 a vice let.

ELMOPLAST




ELMO-PLAST, a.s.

Alojzov 171

798 04 Alojzov

Czech Republic

Tel: +420 582 331 950

Fax: +420 582 331 951

E-mail: elmoplast@elmoplast.cz

www.elmoplast.cz

Spole¢nost ELMO-PLAST, a.s. provozuje program
neustalého vyvoje produktd, a proto si vyhrazuje
pravo na zménu nebo doplnéni specifikaci svych
produktd bez upozornéni. Veskeré informace

v této publikaci jsou poskytovany v dobré vire

a povazovany za spravné v dobé jejiho tisku. Nelze
vsak prijmout jakoukoliv odpovédnost za jakékoliv
chyby, opomenuti nebo nespravné predpoklady.



